ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ „ОРГАНІЧНА ХІМІЯ” 

для спеціальностей „6.0917.06 “Технологія зберігання, консервування та переробки плодів та овочів”, 6.0917.07 “Технологія зберігання, консервування та переробки м’яса”, 6.0917.11 “Технологія харчування”

 

МОДУЛЬ 1 

Тема. Вступ. Теоретичні уявлення в органічній хімії

Предмет органічної хімії. Найважливіші етапи розвитку органічної хімії і промисловості органічного синтезу. Роль органічної хімії у природі і практичній діяльності людей, зв’язок зі спеціальними дисциплінами. Органічні сполуки як головна складова частина харчових продуктів, її значення для управління процесами, що відбуваються при переробці, збереженні і транспортуванні харчових продуктів і при оцінюванні їхньої якості. Основні сировинні джерела. Основні положення теорії хімічної будови органічних сполук А.М. Бутлерова. Структурні принципи в органічній хімії. Тетраедрична модель атома С вуглецю. Явище гомології. Поняття про ізомерію органічних сполук. Радикали. Принципи раціональної і міжнародної номенклатури (ІЮПАК). Основні типи хімічних зв’язків. Квантово-механічні уявлення про природу ковалентного зв’язку і його характеристика. Типи механічних, хімічних реакцій, органічних сполук. Класифікація органічних сполук.

 

ТЕМА. НАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ та НЕНАСИЧЕНІ ВУГЛЕВОДНІ 
(алкани, алкени, алкіни, алкадієни)

Гомологічний ряд насичених вуглеводнів, ізомерія, номенклатура. Одержання та властивості  насичених вуглеводнів. Реакції заміщення й окиснення. Використання насичених вуглеводнів.

Гомологічний ряд етиленових вуглеводнів, ізомерія, номенклатура. Одержання та властивості: реакції приєднання (правило Марковникова), окиснення та полімеризації. 

Дієнові вуглеводні. Каучуки.

Гомологічний ряд ацетиленових вуглеводнів, номенклатура. Одержання та властивості. Реакції приєднання, заміщення й окиснення. 

Використання ненасичених вуглеводнів у промисловості.

 

ТЕМА. ЦИКЛОАКАНИ І ЦИКЛОАЛКЕНИ
Класифікація, ізомерія, номенклатура.

Циклопарафіни. Електронна та просторова будова, способи одержання, хімічні властивості. Теорія напруження.

Терпени. Представники, природні джерела, застосування.

Каротиноїди: β-каротин, вітамін А.

Стерини: вітамін Д.

 
ТЕМА. АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ. АРЕНИ

Гомологічний ряд ароматичних вуглеводнів, ізомерія, номенклатура. Одержання та властивості ароматичних вуглеводнів. Спрямовуюча дія замісників у бензольному ядрі. Найважливіші представники, їх застосування.

 

МОДУЛЬ 2
ТЕМА. ГАЛОГЕНПОХІДНІ ВУГЛЕВОДНІВ

Класифікація галогенпохідних. Одержання аліфатичних і ароматичних галоген​похідних. Хімічні властивості. Взаємодія з воднем, водою, водними та спиртовими розчинами лугів, аміаком, цианідом калію, алкоголятами, солями карбонових кислот, нітратом срібла, металами. Найважливіші представники. 
ТЕМА. ОКСИСПОЛУКИ. ОДНО- Й БАГАТОАТОМНІ СПИРТИ

Гомологічний ряд насичених одноатомних спиртів. Класифікація. Ізомерія. Поняття про первинні, вторинні, третинні спирти. Номенклатура спиртів. Способи добування. Фізичні властивості. Хімічні властивості: взаємодія з лужними металами, галогеноводневими кислотами, галогеноїдами фосфору. Добування простих і складних ефірів органічних і мінеральних кислот. Дегідратація, окиснення та дегідрування спиртів. Хімічні властивості первинних, вторинних і третинних спиртів. 

Ненасичені спирти. Вініловий і аліловий спирти. 

Багатоатомні спирти. Класифікація, ізомерія, номенклатура. Фізичні та хімічні властивості. Етиленгліколь, технічне добування та застосування. 

Гліцерин. Добування з жирів, цукристих речовин і з пропілену. Хімічні властивості і застосування. Поняття про спирти вищої атомності.

ТЕМА. ФЕНОЛИ ТА НАФТОЛИ
Ізомерія та номенклатура. Способи добування. Фізичні та хімічні властивості. Утворення фенолятів, алкілування й ацилювання фенолів, дія галогенів, нітратної та сульфатної кислот. 

Дво- і триатомні феноли. ( і ( нафтоли. Фенольні антиоксиданти.

 

МОДУЛЬ 3
ТЕМА. ОКСИСПОЛУКИ. АЛЬДЕГІДИ ТА КЕТОНИ

Будова, ізомерія, номенклатура альдегідів і кетонів. Природа карбонільної групи ((- і (-зв’язок).

Добування альдегідів і кетонів: окиснення  спиртів, піролізом солей карбонових кислот, гідролізом дигалогенопохідних, гідратацією ацетилену і його гомологів. Оксосинтез.

Фізичні та хімічні властивості. Реакції з нуклеофільними реагентами та їхній механізм: взаємодія з синильною кислотою, магнійгалогеналкілами,  гідросульфітом натрію, аміаком, гідроксиламіном, гідразіном та його похідними, утворення напівацеталей та ацеталей. 

Полімеризація аліфатичних альдегідів. Альдольна й кротонова конденсації. Віднов​лення альдегідів і кетонів. Окислення альдегідів і кетонів. Реакція «срібного дзеркала». Реакція з Фелінговою рідиною. Поняття про ненасичені альдегіди та кетони. 
 

ТЕМА. КАРБОНОВІ КИСЛОТИ ТА ЇХНІ ПОХІДНІ

Класифікація карбонових кислот. Одноосновні карбонові кислоти. Ізомерія. Номенклатура. Ацильні радикали. Природа карбоксильної групи. Способи добування кислот. 

Фізичні та хімічні властивості. Добування та властивості функціональних похідних кислот: галогенангідридів, ангідридів, складних ефірів, амідів, нітрилів.

Ненасичені одноосновні кислоти. Акрилова та метакрилова кислоти, їхні ефіри та нітрили. Технічні способи добування та застосування. Полімеризація та співполімеризація.

Двохосновні кислоти. Класифікація. Номенклатура. Особливості хімічних властивос​тей. Поняття про ненасичені двохосновні кислоти: малеїнова та фумарова кислоти, їхні властивості.

 

ТЕМА. СКЛАДНІ ЕФІРИ. ЖИРИ ТА МАСЛА. МИЛА

Складні ефіри. Механізм реакції етерифікації. Вищі жирні кислоти. Мила. Поняття про кислоти з декількома подвійними зв’язками: лінолева, ліноленова, арахідонова кислоти.

Ліпіди. Класифікація. Прості  ліпіди. Жири та мила. Омилення та гідрогенізація жирів. 

ТЕМА. ГІДРОКСИКИСЛОТИ. АЛЬДЕГІДО- Й КЕТОКИСЛОТИ

Гідроксикислоти. Класифікація (спирто-, фенолокислоти). Фізичні та хімічні властивості. Способи одержання. Особливості (-, (- та (-оксикислот.

Оптична активність органічних сполук. Асиметричний атом вуглецю. Оптичні анти​поди (енантіомери), рацемати. Залежність числа оптичних ізомерів від числа асиметричних атомів вуглецю в молекулі. Діастереоізомери.

Молочна, винна, яблучна та лимонна кислоти. 

Ароматичні оксикислоти: саліцилова, ацетилсаліцилова, галова. Альдегідо- та кетокис​лоти. Піровиноградна та ацетооцтова кислоти. Кетоенольна таутомерія ацетооцтового ефіру. Синтези кетонів і кислот за допомогою ацетооцтового ефіру.

 

МОДУЛЬ 4
ТЕМА. ВУГЛЕВОДИ (МОНОСАХАРИДИ, ДИСАХАРИДИ, ПОЛІСАХАРИДИ)

Класифікація вуглеводів. Моносахариди. Будова моносахаридів. Просторова конфігурація моносахаридів: Д- і L-ряди. Циклічна будова  моносахаридів, таутомерія моносахаридів у розчинах. Фізичні властивості моносахаридів. Хімічні властивості: окиснення, реакція «срібного дзеркала», взаємодія з Фелінговою рідиною, відновлення, взаємодія з фенілгідразином, спиртами, галогеналкілами, ангідридами кислот. Бродіння гексоз. Глікозиди. Окремі представники моносахаридів: глюкоза, галактоза, заноза, фруктоза, рибоза, арабіноза, ксилоза.

Дисахариди. Відновлюючі та невідновлюючі дисахариди. Мальтоза, лактоза, целобіоза, сахароза. 

Високомолекулярні полісахариди. Крохмаль, глікоген, клітковина. Пектинові речовини. 

 

ТЕМА. АМІНИ. АМІНОКИСЛОТИ. БІЛКИ
Аміни. Будова, ізомерія, класифікація. Одержання амінів. Фізичні та хімічні властивості амінів. Діаміни, діазо- й азосполуки. Поняття про азобарвники. 

Класифікація та номенклатура  амінокислот. Метод одержання амінокислот. Фізичні і хімічні властивості. Амфотерність амінокислот. Реакції, що відрізняють (-, (- і (-амінокислоти. 

Білки. Будова. Первинна, вторинна, третинна і четвертинна структури. Класифікація білків. Тваринні та рослинні білки, їх значення.

Синтез білків, пептидний зв’язок. Властивості білків. Осадження білків оборотне та необоротне (денатурація). Кольорові реакції білків: біуретова та ксантопротеїнова реакції.

Перелік питань та завдань з підготовки до поточного
модульного контролю з „Органічної хімії”
Завдання до модуля 1
1. Теоретичні уявлення в органічній хімії
1. Що є предметом органічної хімії?
2. Дайте коротку характеристику головних періодів розвитку органічної хімії.

3. Яке значення має органічна хімія для народного господарства.
4. У чому полягає суть теорії хімічної будови органічних речовин? Викладіть коротко її основні положення і висновки.

5. Що таке ковалентний зв’язок і які його особливості? Наведіть приклади.

6. Що таке донорно-акцепторний і семіполярний зв’язки в молекулах органічних сполук? Ілюструйте прикладами. 
7. Що таке водневий зв’язок? Які види водневого зв’язку вам відомі? Ілюструйте прикладами.

8. Що таке перший, другий і третій валентні стани атома Карбону? Намалюйте схеми гібридизації s і р станів електронів.

9. Що таке σ і π зв’язки? Покажіть їх на схемах будови молекул метану, етилену й ацетилену.

10. Що таке полярність і поляризованість органічних сполук? Наведіть приклади.

11. Назвіть основні типи хімічних реакцій органічних сполук. Ілюструйте прикладами.

12. Що таке механізм органічних хімічних реакцій? Як класифікують хімічні реакції за механізмом їх перебігу?

13. Що таке нуклео- й електрофільні хімічні реакції? Ілюструйте прикладами.

14. Що лежить в основі класифікації органічних сполук? Наведіть приклади (в структурних формулах) органічних сполук, що належать до аліциклічного, карбоциклічного і гетероциклічного рядів.

15. Що таке функціональна група органічної речовини? Які вам відомі функціональні групи? Ілюструйте прикладами.

16. Які існують номенклатури органічних сполук? Яка їх основа?

17. На яких положеннях ґрунтується номенклатура ІЮПАК? Ілюструйте прикладами. 
2. Вуглеводні: алкани, алкени, алкіни, алкадієни, арени, циклоалкани і циклоалкени
Алкани

1. Що таке гомологічний ряд метану? Напишіть графічні формули молекул, які містять від одного до десяти атомів Карбону і визначте в них гомологічну різницю.
2. Що таке радикал? Назвіть і напишіть графічні формули радикалів десяти представників гомологічного ряду метану.
3. Якими зв’язками сполучені між собою атоми в молекулах алканів? Яка їх електронна природа?
4. Назвіть природні джерела і способи одержання алканів у промисловості і лабораторії?
5. Як пояснити хімічну інертність алканів?
6. Дайте характеристику основних хімічних реакцій алканів, які протікають за радикальним механізмом. Напишіть рівняння хімічних реакцій?
7. Де використовуються алкани?
8. Дією металічного натрію на етилйодид і вторинний бутил йодид отримайте вуглеводень складу  С6Н14 (синтез В’юрца). Напишіть його ізомери та назвіть їх.
9. Напишіть скорочені структурні формули сполук:
      а) 2,2,3,3 –тетрахлоргексан;



б)
2,3-диметил-3,4-дихлорпентан;



в)
метилетилпропілметан.

10. Наведіть рівняння реакцій галогенування, нітрування, сульфування, окиснення, крекінг 3-метилпентана, дегідрування.
3. Алкени

1. Які вуглеводні називаються алкенами?
2. Чим відрізняється за своєю природою та будовою подвійний зв’язок?
3. Дайте загальну характеристику промислових і лабораторних методів одержання алкенів. Наведіть рівняння хімічних реакцій.
4. Дайте загальну характеристику головних фізичних і хімічних властивостей алкенів. Які хімічні реакції найбільш характерні для алкенів? Наведіть приклади.
5. Поясніть порядок приєднання галогеноводнів до пропену. Сформулюйте правило Марковнікова і дайте йому сучасну інтерпретацію.
6. Дайте визначення поняттям „мономер", „димер", „полімер", „ступінь полімеризації". Що таке полімеризація і яке значення вона має для сучасної хімічної промисловості?
7. Напишіть формули сполук:


а)
несиметричний метилізопропілетилен;



б)
симетричний етилізобутилетилен.

8. Назвати за науковими номенклатурами:

а)
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9. Напишіть рівняння реакцій гідратації (реакція Кучерова) пропілену, ізопропілацетилену).

10. Складіть схему реакції окислення 2-метил-2-пентена з розривом карбон-карбонового зв’язку.

11. Напишіть рівняння реакції окислення (реакцію Вагнера) 3,4-диметилпентена. 

4. Алкіни

1. Які вуглеводні називаються алкінами? Дайте їм коротку характеристику.

2. Що таке sр-гібридизація?

3. Напишіть рівняння реакцій всіх відомих вам промислових і лабораторних способів одержання алкінів.

4. Дайте коротку характеристику основних фізичних і хімічних властивостей алкінів.

5. Як визначити в органічній речовині наявність атома Гідрогену, з’єднаного з Карбоновим атомом, що розміщується біля потрійного зв’язку?

6. Назвіть важливі представники алкінів. Яке їх значення? Де і для чого їх використовують.

5. Алкадієни

1. Які вуглеводні називаються дієнами? Дайте їм характеристику. Наведіть приклади.

2. Поясніть з позицій електронної теорії і квантовомеханічних уявлень будову молекули бутадієну.

3. Наведіть схеми промислових способів одержання бутадієну, ізопрену і хлорпрену.

4. Дайте характеристику головних фізичних і хімічних властивостей дієнів.

5. Наведіть схему полімеризації 1,3-бутадієну в присутності металічного Натрію. Яке значення має ця реакція для хімічної промисловості? 

6. Назвіть основні види СК. Запишіть схеми реакцій їх одержання.

6. Арени

1. Які органічні речовини називають аренами або ароматичними вуглеводнями? Наведіть приклади найпростіших аренів і назвіть їх.

2. Поясніть ароматичні властивості бензену в світлі сучасних уявлень про його будову.

3. Якими промисловими і лабораторними способами можна одержати бензен і його гомологи? Наведіть приклади хімічних реакцій.

4. Дайте коротку характеристику основних фізичних і хімічних властивостей аренів.

5. Що таке реакції електрофільного заміщення в бензеновому ядрі? Наведіть приклади.

6. Назвіть головні правила заміщення в бензеновому ядрі.

7. Що таке багатоядерні арени і як вони класифікуються? Напишіть структурні формули найголовніших аренів.

8. Що таке канцерогенні речовини? Напишіть структурні формули відомих вам канцерогенних речовин.
9. Назвіть за номенклатурою IUPAC такі сполуки:
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10. Дайте назву радикалам:

а)
[image: image10.wmf]       б)
[image: image11.wmf]C

H

3

      в) 
[image: image12.wmf]C

H

3
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11. Користуючись реакцією Фріделя - Крафтса, отримайте толуол.

12. Напишіть схеми реакцій нітрування (з 1 молекулою азотної кислоти). Назвіть одержані сполуки.



а)
пропілбензолу;



б)
нітробензолу.

13. Здійсніть ряд перетворень: бензол → метилбензол → бензойна кислота → м-нітробензойна кислота.

14. Як з метану отримати етилбензол? Складіть відповідні рівняння реакцій.

15. Здійсніть ряд перетворень: бензол → етилбензол → вінілбензол (стирол) → полістирол.

16. Напишіть рівняння, які ілюструють механізм реакцій електрофільного заміщення на прикладі нітрування толуолу та нітробензолу.

6. Циклоалкани і циклоалкени

1. Що таке циклопарафіни? Дайте їм коротку характеристику.

2. Які особливості електронної будови молекул циклопарафінів?

3. Хімічні властивості циклопарафінів.

4. Що таке теорія напруження А. Байєра? У чому її суть і значення.

5. Що таке терпени? Як їх класифікують? Яке значення мають терпени?

6. Напишіть структурні формули відомих вам терпенів. Які фізичні властивості терпенів?

7. Дайте характеристику аліфатичних (ациклічних), моноциклічних і біциклічних терпенів.

8. На прикладі одного з терпенів напишіть хімічні реакції, характерні для даної групи вуглеводнів.

9. Що таке каротиноїди? Дайте загальну характеристику і значення. Запишіть формулу β-каротину і вітаміну А.

10. Запишіть формулу відомих вам стеринів. Дайте загальну характеристику.

Завдання до модуля 2

1. Галогенпохідні вуглеводнів

1. Які органічні речовини називаються галогенопохідними вуглеводнів? Їх значення, класифікація.

2. Який електронний ефект проявляє атом галогену в галогеналканах, галогеналкенах?

3. Напишіть хімічні реакції одержання галогенпохідних з різних класів органічних сполук.

4. Дайте коротку характеристику основних властивостей галогенпохідних алканів, алкенів і аренів.

5. Де застосовуються галогенпохідні?

6. Виведіть формули всіх структурних ізомерів С4Н8С12 (9 ізомерів). Назвіть їх по ІUРАС номенклатурі.

7. Напишіть рівняння реакції. Назвіть сполуки, що утворилися за замісниковою номенклатурою:

 а) хлору на тетраметилетилетилен; б) брому на 3-метил-1-бутен;

 в) хлороводню на несиметричний диметилетилен. 

8. Складіть схеми реакцій одержання ненасичених вуглеводнів з: 

а) 2-бром-3-метилбутану; б) 1,1- дихлорпропану. 

Зазначте умови перебігу реакцій та назвіть одержані продукти.

9. Які вуглеводні утворюються, якщо подіяти металічним натрієм на етилбромід і втор-бутилбромід? Складіть схеми реакцій і назвіть одержані продукти.

10. Здійсніть перетворення: метан —> ацетилен —> хлорвініл —> поліхлорвініл. 

2. Похідні вуглеводнів, що містять гідроксил: спирти, феноли і нафтоли

Спирти

1. Які органічні речовини називаються спиртами? Як класифікуються спирти? Наведіть приклади спиртів, що належать до різних груп.

2. Якими способами одержують метанол, етанол? Перерахуйте всі відомі вам методи і визначте хімізм одержання даних спиртів.

3. Які особливості фізичних властивостей спиртів порівняно з іншими органічними сполуками, розглянутими раніше?

4. Хімічні властивості спиртів?

5. Покажіть різницю в хімічних властивостях одно- і двоатомних насичених спиртів, насичених і ненасичених спиртів.

6. Де застосовуються спирти.

7. Напишіть ізомери спирту складу С5Н11ОН. Складіть схеми реакцій окиснення кожного спирту дихроматом калію в сульфатнокислому середовищі. Назвіть вихідні й одержані речовини.

8. Напишіть формули: а) етиленгліколю; б) гліцерину; в) метилбутилкарбінолу.

9. Дайте назву нищенаведеним сполукам:

а) 
[image: image16.wmf]H

3

C

C

H

C

2

H

5

C

H

C

H

3

C

H

C

H

2

C

H

3

O

H

  
б) 
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в) 
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[image: image19.wmf]C

H

2

O

H




д)
[image: image20.wmf]O

H

O

H





е)
[image: image21.wmf]C

H

2

O

C

H

3




є)
[image: image22.wmf]O

H

O

H


10.
Напишіть рівняння реакцій: 


а) каталітичного дегідрування пропанолу-2;


 б) взаємодії 1-бутанолу з концентрованою сульфатною кислотою при нагріванні; 


в) внутрішньомолекулярної дегідратації спиртів: 3-метил-2-бутанолу; 3-гексанолу

11. Напишіть для амілового спирту рівняння реакцій: 


а) взаємодії з металічним натрієм;


б) окиснення спиртової групи; 

12. Наведіть формули спиртів і простих ефірів складу С4Н10О. Назвіть їх. 

3. Феноли і нафтоли

1. Здійсніть ряд перетворень: бензол → ізопропілбензол → фенол → фенолят натрію → дифеніловий ефір. 

2. Напишіть схеми реакцій взаємодії фенолу. Назвіть одержані сполуки: 


а) з їдким калієм; б) з нітратною кислотою;


в) з бромом. 

3. Які органічні речовини називаються фенолами і як вони класифікуються? 

4. Напишіть структурні формули основних представників різних груп фенолів.

5. Чим обумовлені кислотні властивості фенолів? Чому ці властивості у них виражені краще, ніж у спиртів?

6. Напишіть рівняння реакцій взаємодії фенолу з водним розчином гідроксиду натрію, з розведеною нітратною кислотою, з сульфатною кислотою.

7. Як можна відрізнити одно-, дво- і триатомні феноли за якісними реакціями з хлоридом феруму (III)?

8. Яке значення мають різні феноли для хімічної промисловості і народного господарства?

9. Які органічні сполуки називають нафтолами? Дайте коротку характеристику і застосування.

Завдання до модуля 3

1. Карбонільні сполуки. Альдегіди і кетони

1. Які органічні речовини називаються альдегідами і кетонами? Які функціональні групи входять до складу їх молекул?

2. Дайте коротку характеристику фізичних властивостей альдегідів і кетонів.

3. Чим відрізняються альдегіди від кетонів за електронною структурою карбонільної групи?

4. Чому хімічна активність альдегідів вища, ніж кетонів?

5. Який тип хімічних реакцій найбільш характерний для карбонільної групи альдегідів і кетонів? За яким механізмом протікають дані реакції?

6. Дайте коротку характеристику основних хімічних реакцій, характерних для оксосполук. Напишіть хімічні рівняння цих реакцій для альдегідів і кетонів.

7. Чим відрізняються хімічні властивості альдегідів і кетонів? Наведіть приклади хімічних реакцій.

8. Напишіть схеми альдольної і кротонової конденсації оцтового альдегіду, пропіонового альдегіду, ацетону.

9. Дайте назви вищеназваним сполукам:

а)
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10. Напишіть ізомери альдегідів та кетонів складу С5Н8О. Назвіть їх.

11. Закінчіть рівняння реакцій:

а)
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в)
[image: image30.wmf]H

3

C

C

O

C

H

3

+

H

2

N

N

H

C

6

H

5


12. Напишіть рівняння реакції утворення акролеїну при нагріванні гліцерину.

13. Для бензойного альдегіду напишіть наступні рівняння реакцій: а)окиснення; б) нітрування. Назвіть одержані сполуки.

2. Карбонові кислоти

1. Що таке карбонові кислоти і як вони класифікуються за природою радикала. Його насиченості, числу карбоксильних груп і наявності інших функціональних груп? Напишіть структурні формули головних карбонових кислот, що відносяться до різних груп.

2. Наведіть коротку характеристику головних хімічних реакцій одноосновних карбонових кислот, що пов’язані з:

 
а) рухливістю атома Гідрогену карбоксильної групи,


б) заміщенням гідроксилу карбоксильної групи, 


в) участю радикала.

3. Напишіть структурні формули акрилової, кротонової, олеїнової, лінолевої та ліноленової кислот. Яке значення і застосування кожної з них.

4. Наведіть коротку характеристику двоосновних насичених карбонових кислот. Чому малонова і щавлева кислоти не можуть утворювати ангідриди?

5. Де застосовуються карбонові кислоти?

6. Поясніть механізм реакцій етерифікації на прикладі утворення молекули оцтовоетилового естеру.

7. Наведіть коротку характеристику окремих представників амідів кислот.

8. Виведіть формули всіх ізомерних карбонових кислот складу С5Н10О2. Назвіть їх за замісниковою номенклатурою (ІUРАС) та раціональною номенклатурою.

9. Напишіть схему перетворень. Дайте назви одержаним сполукам.: 

СН3СООН
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10. Напишіть схеми одержання кислот: 

а) з метилоцтового альдегіду;

б) з 1,1,1-трихлор-3-метилбутану; 

в) з бромистого етилу реакцією вітрильного синтезу.

11. Напишіть рівняння реакцій естерифікації, при яких одержують: а) неповний мурашинокислий естер 1,3 -пропадіолу; б) диетилоксалат; в) ізопропіло-фталат.

12. Напишіть формули ізомерних ароматичних кислот складу С8Н804. Назвіть їх.

13. Закінчіть рівняння реакцій:

а) СН2 =СН - СООН + НВг→

	б) 
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3. Ліпіди. Складні ефіри

1. Що таке ліпіди? Як вони класифікуються? Яке їх значення? Напишіть структурні формули представників різних груп ліпідів.

2. Дайте характеристику основних способів одержання жирів.

3. Що таке жирові константи і що вони характеризують? Наведіть приклади.

4. Дайте коротку характеристику основних хімічних реакцій, на які здатні молекули жиру. Яке їх значення?

5. Напишіть структурні формули представників фосфатидів. Яке значення цих сполук?

6. Де застосовуються жири?

7. Напишіть схеми реакцій послідовного одержання складного естеру з пропаналю та пропанону (через стадії добування кислот і спирту). Назвіть усі сполуки.

8. На основі ацетилену та етилового спирту отримайте етилацетат.

9. Напишіть схему утворення тригліцериду ліноленової кислоти. Поясніть процес висихання оліфи.

10. Напишіть схеми реакцій:


а) омилення трипальмітину; 


б) каталітичного дегідрування олеїнодилінолену.

11.Наведіть рівняння реакцій, які лежать в основі виробництва плексиглазу, лавсану, гліфталевих смол.

4. Гідрокси й оксикислоти

1. Що таке гідроксикислоти? Як їх класифікують? Наведіть структурні формули відомих вам гідроксикислот.

2. Наведіть коротку характеристику хімічних властивостей гідроксикислот за наявністю в їх молекулах карбоксильних груп, спиртового гідроксилу і типових лише для них, як групи органічних сполук.

3. Що таке оптична ізомерія? Що є мірилом оптичної активності і як вона визначається?

4. Які особливості будови молекул оптично активних органічних речовин? Що таке асиметричний (хіральний) атом Карбону?

5. Що таке енатіомери, рацемати, мезамери, дистереоізомери? Покажіть це на прикладі гідроксикислот.

6. Як визначити кількість енатіомерів для оптично активних органічних речовин з М.С.Розановим? Визначіть кількість ізомерів лактатної і яблучної кислот.

7. Поширення у природі, одержання і застосування гідроксикислот.

8. Що таке фенолокислоти? Яка будова їх молекул? Напишіть їх структурні формули.
9. Напишіть хімічні рівняння одержання саліцилової кислоти всіма відомими способами.

10. Чим відрізняється фенолокислоти від ароматичних кислот? Наведіть приклади хімічних реакцій.

11. Як якісно відрізнити саліцилову кислоту від бензойної?

12. Поняття про дубильні речовини. Будова. Представники. Поширення у природі.

Завдання до модуля 4

1. Вуглеводи: моносахариди, олігосахариди, полісахариди

1. Які органічні речовини називаються вуглеводами? Як здійснюється їх біосинтез? Яке значення вуглеводів?

2. Як класифікуються вуглеводи? Напишіть структурні формули найголовніших представників вуглеводів різних груп.

3. За допомогою яких хімічних реакцій встановлюється будова молекул глюкози і фруктози? Напишіть ациклічні і циклічні формули даних моносахаридів.

4. Викладіть основи стереоізомерії моносахаридів, напишіть структурні формули (-Д(+) глюкози і (-Д(+) глюкози, (-L(-) глюкози і (-L (-) глюкози. Дайте їм характеристику.

5. Чим зумовлено явище таутомерії моносахаридів? Напишіть схему таутомерних перетворень Д - глюкози в розчині.

6. Напишіть рівняння реакцій відомих вам способів одержання моносахаридів.

7. Наведіть загальну характеристику головних фізичних властивості моносахаридів.

8. Охарактеризуйте хімічні властивості моносахаридів за карбонільними спиртовими групами. Наведіть необхідні рівняння реакцій.

9. Напишіть структурні формули відомих вам пентоз і гексоз. Яке значення має кожен з цих моносахаридів?

10. Які речовини називаються глікозидами? Яка їх будова? Як вони поширені в природі і де застосовуються?

11. Що таке бродіння моносахаридів? Назвіть найголовніші види бродіння моносахаридів, наведіть хімічні реакції бродіння і покажіть, які речовини при цьому утворюються.

12. Напишіть структурні формули відомих вам дисахаридів, дайте їм коротку характеристику як вуглеводам, продуктам харчування і сировини для промисловості.

13. Які вуглеводи називаються полісахаридами? Як вони класифікуються? Дайте коротку характеристику головних гомо- і гетерополісахаридів.

14. Що таке крохмаль? Де він зустрічається? З яких полісахаридів складається крохмаль? Напишіть структурні формули цих полісахаридів.

15. Що таке глікоген? Яка його будова? Яке значення глікогену?

16. Коротко охарактеризуйте інулін - будову молекули, розповсюдження в природі, значення.

17. Наведіть коротку характеристику клітковини, або целюлози як полісахариду і сировини для окремих галузей промисловості.

18. Які штучні волокна одержують на основі целюлози?

19. Який атом Карбону називається асиметричним? Позначте зірочками асиметричний атом Карбону в сполуках. Назвіть ці сполуки:

а)
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б)
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20. Наведіть фуранозні та піранозні циклічні формули для D - фруктози та D - галактози. Які форми більш стійкі?

21. Напишіть рівняння реакцій глюкози з такими сполуками: 


а) [АЕ(НН3)2]ОН; 
б) С 6Н5-МН-NH2 
в) Вг2(Н20).

22. Напишіть структурні формули:

а) метил-(- D -глюкофуранозиду; 

б) метил-(-D-фруктопіранозиду.

13. Які сполуки називаються дисахаридами? Що таке глікозидний зв’язок ? Що таке інвертний цукор?

14. Напишіть таутомерні форми лактози. До якого типу дисахаридів вона відноситься?

15. Напишіть схему кислотного гідролізу целюлози.

5. Органічні сполуки, що містять азот

Аміни

1. Які сполуки називають амінами? Як вони класифікуються і за якими принципами? Наведіть формули амінів різних груп.

2. Зробіть аналіз хімічних властивостей амінів жирного ряду. Наведіть конкретні приклади?

3. Які вам відомі способи одержання амінів жирного ряду? Наведіть приклади.

4. Які органічні сполуки називаються ароматичними амінами? Як їх класифікують? Наведіть приклади амінів різних підгруп.

5. Наведіть коротку характеристику головних способів одержання ароматичних амінів.

6. Опишіть за допомогою рівнянь реакцій хімічні властивості ароматичних амінів на прикладі аніліну. Чим відрізняється ароматичні аміни від амінів жирного ряду за хімічними властивостями?

Амінокислоти, білки

1. Які речовини називають амінокислотами? Як класифікуються амінокислоти? Напишіть структурні формули представників амінокислот окремих груп і підгруп.

2. Якими способами одержують амінокислоти з природної сировини і синтетично? Напишіть відповідні реакції.

3. Напишіть формули незамінних амінокислот.

4. Наведіть коротку характеристику фізико-хімічних властивостей амінокислот.

5. Як відносяться до нагрівання (-, ( і (-  амінокислоти? Напишіть рівняння хімічних реакцій.

6. Назвіть нижченаведені сполуки:
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7.
На прикладі ( - аміномасляної кислоти поясніть амфотерність амінокислот. Напишіть відповідні реакції 
8.
Напишіть схему утворення пептидів із:

 а) гліцину та цистеїну; 

б) метіоніну та триптофану;

в) аланіну, гліцину та серину. Назвіть їх.
9.
Які органічні речовини називають білками? Яка їх біологічна роль?

10.
Наведіть коротку характеристику фізико-хімічних властивостей білків.

11.
Якими зв’язками сполучені між собою залишки амінокислот у молекулі білка? Наведіть приклади.

12.
Які існують рівні структурної організації молекули білка? Як вони здійснюються? Наведіть приклади.

13.Що таке реакції осадження білків? Як вони відбуваються? Яке їх значення.

14. Що таке денатурація білків. Яке її значення?

15
Здійсніть перетворення: бензол → нітробензол → анілін → фенілдіазоній-хлорид → п-диметиламінобензол.
16. 
Які кольорові реакції характерні для білків? У чому полягає суть кожної з них? З якими цілями вони використовуються? Коротко охарактеризуйте кожну з них.

17.
Перерахуйте властивості білків. Що таке ізоелектрична точка (ІЕТ) білків? Що вона характеризує?

18.
Як класифікують білки? Наведіть приклади головних груп і підгруп білків.
19.
Застосування білків.

Питання для підготовки до екзамену (по модулям ) з „Органічної хімії”
Модуль 1

1.     Що є предметом органічної хімії. Яке значення органічна хімія має для народного господарства.

2.     У чому полягає суть теорії хімічної будови органічних сполук А.М. Бутлерова. Викладіть коротко основні положення і висновки.

3.     Що таке ковалентний зв’язок і які його особливості? Наведіть приклади. Що таке перший, другий, третій валентні системи атома карбону. Поясніть утворення δ і π-зв’язків.

4.     Охарактеризуйте донорно-акцепторний, семіполярний і водневий зв’язки. Наведіть приклади.

5.     Назвіть основні механізми і типи хімічних реакцій органічних сполук. Наведіть приклади.

6.     Алкани. Назвіть джерела і способи одержання алканів у промисловості і лабораторіях.

7.     Дайте характеристику основних хімічних реакцій алканів. Напишіть рівняння реакцій.

8.     Алкени. Напишіть представників алкенів. Наведіть хімічні реакції їх одержання.

9.     Які реакції найбільш характерні для алкенів. Напишіть рівняння реакцій.

10.  Поясніть порядок приєднання галогеноводнів, води та інших молекул до пропену. Сформулюйте правило Марковнікова у сучасній інтерпретації.

11.  Що таке полімеризація і яке сучасне значення вона має для сучасної хімічної промисловості.

12.  Напишіть рівняння реакцій окислення насичених вуглеводнів. Поясніть умови їх протікання.

13.  Дайте характеристику хімічних властивостей алкінів. Напишіть відповідні реакції.

14.  Поясніть будову молекули бутадієну. Наведіть схему його полімеризації. Яке значення має ця реакція для хімічної промисловості.

15.  Назвіть основні види синтетичного каучука (СК), напишіть схеми реакцій їх одержання.

16.  Поясніть ароматичні властивості бензену в світлі сучасних уявлень про його будову.

17.  Якими промисловими способами можна одержати бензен і його гомологи? Наведіть приклади хімічних реакцій.

18.  Що таке реакції електрофільного заміщення в бензеновому ядрі. Наведіть приклади.

19.  Поясніть реакції приєднання і окислення ароматичних вуглеводнів. Напишіть відповідні реакції.

20.  Назвіть основні правила заміщення в бензеновому ядрі і вплив замісників 1 та 2 роду. Показати на конкретних прикладах.

21.  Що таке багатоядерні арени і як вони класифікуються? Написати структурні формули найголовніших з них. Де вони застосовуються?

22.  Особливості будови і хімічних властивостей циклопарафінів. Наведіть формули цих сполук і напишіть рівняння хімічних реакцій.

23.  Що таке терпени? Їх класифікація. Яке значення мають терпени? Поширення у природі. 

24.  На прикладі одного з терпенів напишіть хімічні реакції, характерні для даної групи вуглеводнів.

25.  Що таке каротиноїди? Дайте загальну характеристику і значення. Напишіть формулу β-каротину і вітаміну А.

26.  Запишіть формули відомих вам терпенів. Дайте загальну характеристику.

 

Модуль 2

27.  Напишіть хімічні реакції одержання галагенопохідних з різних класів органічних сполук.

28.  Охарактеризуйте хімічні властивості галогеноалканів і галогеноалкенів. Напишіть відповідні рівняння реакцій. 

29.  Де застосовуються галагенопохідні? 

30.  Які органічні сполуки називають спиртами? Якими способами одержують метанол і етанол? Напишіть рівняння реакцій всіх відомих вам способів.

31.  Охарактеризуйте хімічні властивості одно- і двоатомних спиртів. Напишіть відповідні рівняння реакцій.

32.  Покажіть різницю в хімічних властивостях одноатомних і багатоатомних спиртів. Наведіть рівняння відповідних реакцій.

33.  Гліцерин. Фізичні і хімічні властивості. Поширення  у природі. Значення.

34.  Де застосовуються спирти?

35.  Які органічні сполуки називаються фенолами і як вони класифікуються. Напишіть структурні формули різних груп фенолів.

36.  Чим обумовлені кислотні властивості фенолів на відміну від спиртів? Пояснення підтвердіть відповідними реакціями.

37.  Яке значення мають феноли для хімічної промисловості і народного господарства?

38.  Які органічні сполуки називаються нафтолами? Дайте коротку характеристику і застосування. Вітамін К.

 

Модуль 3

39.  Чим відрізняються альдегіди від кетонів. За електронною структурою карбонільної групи. Наведіть рівняння реакцій.

40.  Напишіть основні хімічні реакції, характерні для оксосполук. Напишіть відповідні реакції.

41.  Назвіть основні способи одержання альдегідів і кетонів. Напишіть відповідні реакції.

42.  Напишіть схеми полімеризації альдольної і кротонової конденсації альдегідів. Яке значення мають ці реакції.

43.  Якісні реакції на альдегіди? Напишіть відповідні реакції.

44.  Що таке карбонові кислоти? Класифікація. Напишіть структурні формули головних карбонових кислот, що входять до різних груп. Охарактеризуйте електронну будову карбоксильної групи.

45.  Наведіть коротку характеристику головних хімічних реакцій одноосновних карбонових кислот. Напишіть відповідні рівняння реакцій.

46.  Наведіть приклади ненасичених одноосновних карбонових кислот, їх хімічні властивості і застосування.

47.  Напишіть формули вищих карбонових кислот, їх біологічне значення.

48.  Наведіть коротку характеристику двоосновних карбонових кислот. Хімічні властивості. Чому малонова і щавлева кислота не можуть утворювати ангідриди?

49.   Де застосовуються карбонові кислоти.

50.  Що таке ліпіди? Як вони класифікуються? Яке їх значення? Напишіть структурні формули представників різних груп ліпідів.

51.  Дайте характеристику основних способів одержання жирів. Напишіть хімічну реакцію одержання жиру.

52.  Наведіть характеристику хімічних властивостей жирів, на які здатні жири. Напишіть рівняння реакцій. Яке їх значення?

53.  Псування жирів. Синтетичні і природі антиоксиданти.

54.  Де застосовуються жири?

55.  Що таке гідроксикислоти? Класифікація. Наведіть структурні формули відомих вам гідроксикислот. 

56.  Хімічні властивості гідроксикислот. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

57.  Що таке оптична ізомерія? Що є мірилом оптичної активності і як вона визначається? Яке значення має це явище?

58.  Що таке фенолокислоти? Чим вони відрізняються від ароматичних кислот? Наведіть приклади. Де вони застосовуються?

59.  Поняття про дубильні речовини. Будова. Представники. Поширення у природі. Вплив на якість харчових продуктів.

Модуль 4

60.  Які органічні речовини називаються вуглеводами? Класифікація. Біосинтез. Яке значення вуглеводів?

61.  Будова моносахаридів. Напишіть ациклічні, циклічні формули глюкози і фруктози.

62.  Чим зумовлене явище таутомерії моносахаридів? Напишіть схему таутомеричних перетворень Д-глюкози в розчині.

63.  Напишіть рівняння реакцій відомих вам способів одержання моносахаридів.

64.  Охарактеризуйте хімічні властивості моносахаридів. За карбонільними і спиртовими групами. Наведіть необхідні рівняння реакцій.

65.  Напишіть структурні формули відомих вам пентоз. Як їх одержують? Яке значення має кожен з цих моносахаридів?

66.  Які речовини називаються глікозидами? Яка їх будова? Поширення у природі і застосування.

67.  Що таке бродіння моносахаридів?  Назвіть найголовніші види бродіння, наведіть хімічні реакції. Яке значення вони мають у технічній практиці?

68.  Напишіть структурні формули відомих вам дисахаридів, дайте їм коротку характеристику, як вуглеводам, продуктам харчування і сировини для промисловості.

69.  Які вуглеводи називають полісахаридами? Класифікація. Дайте коротку характеристику головних гомо- і гетерополісахаридів.

70.  Крохмаль. Будова. Де він застосовується? Де він зустрічається?

71.  Гліцерин. Його будова. Яке значення глікогену?

72.  Наведіть коротку характеристику клітковини, як полісахариду і як сировини для окремих галузей промисловості.

73.  Охарактеризуйте хімічні властивості целюлози. Наведіть рівняння відповідних реакцій. Які штучні волокна одержують з целюлози?

74.  Які сполуки називають амінами? Класифікація. Охарактеризуйте їх як органічні основи. Наведіть формули різних груп амінів.

75.  Зробіть аналіз хімічних властивостей аліфатичних амінів. Напишіть відповідні рівняння реакцій.

76.  Напишіть рівняння реакцій основних способів одержання амінів.

77.  Чим за хімічними властивостями відрізняються ароматичні аміни від аліфатичних. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

78.  Де застосовуються аміни? Наведіть приклади.

79.  Амінокислоти. Класифікація. Напишіть структурні формули амінокислот різних груп.

80.  Напишіть формули незамінних амінокислот. Біологічне значення.

81.  Охарактеризуйте хімічні властивості амінокислот. Наведіть відповідні рівняння α-, β-,γ-амінокислоти. Реакція поліконденсації, її значення. Наведіть відповідні рівняння реакцій.

82.  Які речовини називаються білками? Їх будова і біологічне значення?

83.  Охарактеризуйте фізико-хімічні властивості білків. Денатурація білків, їх значення.

84.  Які існують рівні структурної організації білків? Як вони здійснюються? Наведіть приклади.

85.  Що таке реакції осадження білків? Види осадження. Як вони відбуваються? Яке їх значення?

86.  Які кольорові реакції характерні для білків? У чому полягає їх суть? З якою метою вони використовуються?

87.  Класифікація білків. Охарактеризуйте кожну групу білків.

88.  Де застосовуються амінокислоти і білки?

89.  Класифікація білків. Охарактеризуйте кожну групу білків.

90.  Де застосовуються амінокислоти і білки?
Приклад побудови завдань для поточного модульного контролю з „Органічної хімії” (ПМР) з розв’язанням
Варіант ПМР до модуля №3

1. Чим відрізняються хімічні властивості альдегідів і кетонів? Наведіть приклади хімічних реакцій.

2. Наведіть коротку характеристику головних хімічних реакцій одноосновних карбонових кислот, що пов’язані із рухливістю атома Гідрогену карбоксильної групи.

3. Напишіть схему перетворень:
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Дайте назву органічним сполукам

4. Дайте коротку характеристику основних хімічних реакцій,на які здатні молекули жиру. Яке їх значення?

Відповідь:
І. Чим відрізняються хімічні властивості альдегідів і кетонів? Наведіть приклади хімічних реакцій

Відповідь: Альдегіди і кетони це органічні сполуки (або це похідні вуглеводнів) в молекулах яких містяться одна або декілька карбонільних груп 
[image: image47.emf]CO


У альдегідів карбонільна група зв’язана з одним радикалом і з атомом Гідрогену: 
[image: image48.emf]CO
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У кетонів карбонільна група зв’язана з двома радикалами 
[image: image49.emf]CO
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Таким чином хімічні властивості альдегідів і кетонів обумовлені наявністю в їх молекулах карбонільної групи. Альдегіди і кетони мають високу хімічну активність. Обумовлені наявністю в їх молекулах карбонільної групи. Альдегіди і кетони мають високу хімічну активність. Обумовлено це електронною будовою карбонільної групи. Атом Карбону і Оксигену в карбонільній групі знаходяться в sp2 – гібридному стані і утворюють подвійний зв’язок 
[image: image50.emf]CO

, який на відміну від 
[image: image51.emf]CC

 більш поляризований тому і більш реакційно здатний.

Реакційна здатність альдегідів у порівняння з кетонами є вищою, так як в альдегідах за наявністю атома Гідрогену в альдегідній групі атом карбону у групі 
[image: image52.emf]CO

просторово є більш доступним, а також частковий позитивний заряд на ньому є більший:
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Тому альдегіди на відміну від кетонів здатні до деяких реакцій в які кетони не вступають:

1. Реакції окислення протікають у альдегідів набагато легше ніж у кетонів. Альдегіди окислюються у відповідні карбонові кислоти слабким окислювачем, таким як 
[image: image55.emf]Ag
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 і навіть оксигеном повітря:

а) при окисленні альдегідів аміачним розчином оксиду срібла відбувається виділення металічного срібла, яке вкриває внутрішню поверхню скляної пробірки. Ця реакція називається реакцією „срібного дзеркала”
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б) реакція з гідроксидом купру му:
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В цій реакції купрум відновлюється і перетворюється на осад оксиду купру му (I) цегляно-червоного кольору.

в) для альдегідів також характерні реакції з реактивом Фелінга. Флінгова рідина представляє собою комплексну сіль, утворену сегнетовою сіллю з іонами купруму в лужному середовищі:
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Ці реакції є якісними на альдеги.

2. Реакція альдегідів з фуксин сірчаною кислотою дає червоно-фіолетове забарвлення. Ця реакція є також якісною на альдегіди.

3. Приєднання аміаку. Ця реакція відбувається у дві стадії з утворенням іміну:
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Мурашиний альдегід з аміаком утворює циклічну сполуку уротропін:
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4. Реакції полімеризації. Ці реакції характерні тільки для альдегідів. В реакцію полімеризації за різних умов утворюються як циклічні так і лінійні продукти:
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II. Наведіть коротку характеристику головних хімічних реакцій одноосновних карбонових кислот, що пов’язані із рухливістю атома Гідрогену карбоксильної групи.

Відповідь: Карбоновими кислотами називаються органічні сполуки, молекули яких містять одну або декілька карбоксильних груп.

Одноосновні карбонові кислоти містять одну карбоксильну групу. Карбоксильна група є функціональною групою, яка зумовлює кислотні властивості карбонових кислот.

За карбоксильною групою карбонові кислоти вступають в такі хімічні реакції:

· Реакції заміщення Гідрогену в карбоксильній групі;

· Реакції заміщення гідроксилу;

· Реакції за участю радикалу.

Реакції заміщення гідроксилу – це реакції нуклеофільного заміщення гідроксильної групи на атоми і атомні групи і утворення функціональних похідних карбонових кислот.

Залежно від хімічної природи реагенту карбонові кислоти можуть утворювати ряд функціональних похідних:

· утворення естерів ( реакції естерефікації) відбуваються при взаємодії карбонових кислот зі спиртами в присутності мінеральних кислот (H2SO4):
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· утворення галоген ангідридів відбувається при дії на карбонові кислоти хлоридів фосфору (ІІІ) і (V) тіоніл хлориду:
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· утворення ангідридів карбонових кислот. Ця реакція є реакцією дегідратації карбонових кислот в присутності водовіднімаючих засобів:
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· утворення амідів кислот. Аміди кислот – це похідні карбонових кислот, які утворюються внаслідок заміщення гідроксогрупи аміногрупою. Одержують аміди карбонових кислот декількома способами:

· сухою перегонкою амонійних солей карбонових кислот:
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· дією аміаку на галогенангідриди кислот або складні ефіри:
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III. Напишіть схему перетворень:
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Дайте назву органічним сполукам

Відповідь:

1. 
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2. 
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3. 
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3

CC

O

CH

3

диетилкетон

+H

2

Ni

H

3

C

H

C

OH

CH

3

пропанол-2



[image: image76.emf]H

3

C

H

C

OH

CH

3

пропанол-2

H

2

CC

O

OH

H

3

C

H

C

CH

3

OCCH

2

O

H

2

O

ізопропіловийефір

оцтовоїкислоти


4. 

IV. Дайте коротку характеристику основних хімічних реакцій,на які здатні молекули жиру. Яке їх значення?

Відповідь:

Жири – це суміші складних ефірів, які утворені трьохатомним спиртом гліцерином і вищими карбоновими кислотами. Їх називають гліцеридами. Як складні ефіри жири вступають в усі реакції характерні для цього класу органічних сполук.

1. Гідроліз ( омилення) жирів. Реакція гідролізу жирів має особливе значення, так як за її допомогою одержують гліцерин, жирні кислоти, мило ( солі вищих жирних кислот).

Гідроліз жирів відбувається під дією води при нагріванні в присутності мінеральних кислот або лугів, а також під дією ферментів (ліпази). В результаті реакції утворюється гліцерин і вищі карбонові кислоти.
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якщо омилення відбувається водним розчином лугу, то утворюються солі вищих карбонових кислот – мила:
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якщо омилення проводити в присутності KOH, то одержують калієві солі вищих карбонових кислот (рідке мило).

Гідролітичний розклад харчових продуктів або сировини (жирів, зерна, муки, круп та ін.) призводить до порушення їх якості, а в кінцевому результаті їх псування.

2. Гідрування (гідрогенізація) жирів. При гідрогенізації олій та жирів відбувається приєднання Гідрогену за подвійними зв’язками залишків ненасичених жирних кислот:
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ця реакція має велике промислове значення, тому що з дешевих рідких жирів одержують тверді жири, які використовують для харчових та промислових цілей. Продукт гідрогенізації жирів називається саломасом. Його використовують для виготовлення маргарину, в миловарінні тощо.

3. Переестерифікація жирів.

В присутності каталізаторів і ферментів жири здатні до обміну ацильними радикалами. Дана реакція призводить до зміни властивостей жирів та олій. Тому вона широко використовується у харчовій промисловості для одержання харчових жирів з заданими властивостями. Так одержують кондитерські жири, комбіновані жири та аналоги молочного жиру.
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4. Окислення жирів.

Розрізняють два типи окислення жирів:

а) окислювальне прогіркання жирів. Під дією зовнішніх факторів, таких як оксиген повітря, світло, волога, мікроорганізми. При зберіганні рослинні та тваринні жири, що містяться в харчових продуктах (мука, крупа, кондитерські вироби та ін.) окислюються і продукти набувають неприємного смаку та запаху. В них накопичуються шкідливі для організму людини продукти окислення. Продукти стають непридатними для вживання. Цей процес називається прогіркання жирів – це результат складних хімічних та біохімічних процесів. Окисленню піддаються залишки ненасичених кислот за подвійними зв’язками. При цьому спочатку утворюються пероксидні сполуки, які при подальшому окисленні руйнуються з утворенням різних продуктів окислення: спиртів, альдегідів, кетонів, кислот з вуглецевими ланцюгами меншої довжини.
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окисленню піддаються і тверді жири. Цей процес відбувається за схемою β-окиснення.

б) окиснювальна полімеризація.

Рослинні жири. Які містять гліцериди полі ненасичених жирних кислот легко окислюються оксигеном повітря, утворюючи легку прозору плівку – ліноксин. Такі олії називаються висихаючи ми і застосовуються в лакофарбовій промисловості. Для прискорення полімеризації з них виготовляють оліфи. Для цього олію нагрівають з сикативами (прискорювачами процесу окислення і полімеризації). Це солі Плюмбуму, Мангану, Кобальту.

Приклад побудови екзаменаційного білету з „Органічної хімії”

Білет № 1

1. Назвіть основні типи хімічних реакцій органічних сполук. Ілюструйте прикладами.

2. Запишіть формули відомих вам стеринів. Дайте загальну характеристику.

3. Що таке бродіння моносахаридів. Напишіть відповідні схеми бродіння глюкози. Значення цього процесу.

Відповіді:

1. Назвіть основні типи хімічних реакцій органічних сполук. Ілюструйте прикладами.

Для органічних сполук характерні чотири типи хімічних реакцій: реакції заміщення, приєднання, відщеплення та перегрупування. Так поділяють реакції за кінцевим результатом хімічного перетворення. 

Реакції заміщення. В реакцію заміщення  в молекулі одного з реагентів один атом або група атомів заміщується на інший атом або групу атомів. В реакціях заміщення завжди утворюються дві нові органічні сполуки: 

CH4 +Cl2 ( CH3 – Cl + HCl
                                     метан             хлор метан 

CH3 – OH + HBr (CH3 – Br + H2O
                                метанол                      бром метан 

Реакції приєднання.  Ці реакції  протікають шляхом розриву                  П – зв’язків  або руйнування циклів і приєднання атомів або груп атомів. Подвійні зв’язки перетворюються на одинарні, а потрійні поступово на подвійні та одинарні:
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1,2 – диброметан 
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[image: image84.emf]Циклопропан

                                            
[image: image85.emf]1,3-дибромпропан


Реакція відщеплення: (елімінування) від молекули органічної речовини відщеплюються атоми або групи атомів і утворюються нова сполука 3 кратним зв’язком. Тому реакції відщеплення є протилежними до реакції приєднання:

CH2 – CH2 [image: image87.png]


 CH2 = CH2 + H20

                                        (          (
                                       H        OH
етанол                          етилен

Реакції перегрупування. В реакціях перегрупування відбувається переміщення атомів або груп атомів від однієї частини молекули до іншої.
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Вініловий спирт            оцтовий альдегід

Брутто – формула при цьому не змінюється.

2. Запишіть формули відомих вам стеринів. Дайте загальну характеристику. 
Відповідь: Стерини (або стироли)  - це поліциклічні спирти, похідні циклопентанпергідрофенантрену. 

Їх поділяють на:
· зоостерини (тваринного походження )

· фітостерини (рослинного походження)
· мікостерини (містяться в грибах)
Представником зоостеринів є холестерин він міститься у всіх тваринних клітинах (особливо в клітинах нервових тканин, в мозковій речовині). Вважається, що його утворення в кровоносних судинах – причина захворювання на атеросклероз. 
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За будовою ергостерин до холестерину подібний – рослинний ентерин. 
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При УФ випромінюванні він перетворюється у вітамін Д (найбільш активний вітамін Д2). Вітамін Д2 регулює обмін кальцію і фосфору в організмі. 

Недостача його в організмі призводить до захворювання рахітом. 

3. Що таке бродіння моносахаридів.  Напишіть відповідні схеми бродіння глюкози. Значення цього процесу.

Бродіння – це процес розпаду моносахаридів під дією ферментів, які виділяють різні мікроорганізми.

Розрізняють декілька видів бродіння глюкози: 

а) спиртове бродіння. Відбувається під дією дріжджів: 

C6H12O6  (  2C2H5 – OH + 2CO2;

етанол
Пентози в реакції спиртового бродіння не вступають.

б) молочнокисле бродіння. Викликають молочнокислі бактерії
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молочна кислота

в) маслянокисле бродіння. Викликають маслянокислі бактерії

CH6H12O6  (  CH3 – CH2 – CH2 – COOH + 2H2 + 2CO2
                                                       молочна кислота

г) лимоннокисле бродіння. Викликають плісняві грибки

  OH
CH6H12O6  ( HOOC – CH2 – C - CH2 - COOH
                                             COOH
                                      Лимонна кислота

Процес бродіння має велике практичне значення. Його використовують при виробництві різноманітних харчових продуктів. Це випікання різних хлібо-булочних виробів, виробництво молочнокислих продуктів, вина, пива, спирту; квашення та соління овочів; мікробіологічній промисловості для одержання різних спиртів органічних кислот, тощо.
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