ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ З „НЕОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ”
для студентів спеціальності 6.0917.06 “Технологія зберігання, консервування i переробки плодів та овочів”, 6.0917.07 “Технологія зберігання, консервування i переробки м’яса”, 6.0917.11 “ Технологія харчування”

освітньо-кваліфікаційного рівня “бакалавр”
Модуль І
Вступ

Предмет неорганічної хімії, її роль у різних галузях промисловості, у сільському господарстві, у харчовій промисловості. Історія розвитку неорганічної хімії. Основні хімічні поняття – атом, молекула, елемент, речовина, еквівалент, атомна і молекулярна маса, хімічна реакція. Основні закони хімії. Класифікація неорганічних сполук.

Тема 1. Будова атома і систематика хімічних елементів.

Атомне ядро і його склад. Ізотопи. Основні положення квантової механіки. Поняття про електронні хмарини і атомні орбіталі. Характеристика енергетичного стану електрона квантовими числами. Принцип найменшої енергії. Заборона Паулі. Правило Гунда. Правило Клечковського. Місткість енергетичних рівнів і підрівнів. Порядок заповнення електронних рівнів, підрівнів, орбіталей.

Періодичний закон і періодична система елементів Д.І.Менделєєва. Діалектичний характер періодичного закону. Будова електронних оболонок атомів малих і великих періодів. 
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елементи. Електронна конфігурація і властивості елементів головних і побічних підгруп.

Радіуси атомів і іонів. Енергія іонізації, енергія спорідненості до електрона, електронегативність елементів і її зміна у періодах, групах і підгрупах.

Тема 2. Хімічний зв’язок і будова молекул.

Природа хімічного зв’язку і його утворення. Кількісна характеристика хімічного зв’язку – довжина зв’язку між атомами, валентні кути і енергія зв’язку. Основні типи хімічного зв’язку – ковалентний і іонний. Метод валентних зв’язків. Способи утворення ковалентного зв’язку, його насиченість і направленість. 
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-зв’язки. Гібридизація атомних орбіталей, типи гібридизації і стереохімія молекул. Умови стійкої гібридизації. Поляризація ковалентного зв’язку. Ефективні заряди атомів у молекулах. Неполярний і полярний ковалентний зв’язок. Постійні і наведені диполі. Іонний зв’язок як крайній випадок поляризації ковалентного зв’язку. Властивості іонного зв’язку.

Тема 3. Міжмолекулярна взаємодія.

Електростатична взаємодія молекул: орієнтаційна, індукційна і дисперсна. Донорно-акцепторна взаємодія. Водневий зв’язок.

Агрегатний стан речовини: твердий, рідкий, газоподібний, плазмоподібний.

Кристали. Іонна, атомна і молекулярна кристалічні решітки. Залежність властивостей речовин від типу зв’язку між частинками. Метали. Металічний зв’язок. Провідники, напівпровідники, діелектрики.

Аморфний стан речовини.

Тема 4. Енергетика хімічних процесів.

Внутрішня енергія і ентальпія. Реакції екзотермічні і ендотермічні. Термохімія. Закон Гесса і наслідки із нього. Ентальпія утворення хімічних сполук. Стандартна ентальпія утворення і згорання. Ентальпія утворення і періодична система елементів.

Тема 5. Хімічна кінетика і хімічна рівновага.

Швидкість хімічних реакцій. Фактори, які впливають на швидкість реакції у гомогенній і гетерогенній системах. Закон дії мас. Константа швидкості реакції. Залежність швидкості реакції від температури. Правило Вант-Гоффа. Активні молекули і енергія активації. Вплив каталізаторів на швидкість хімічних реакцій. Гомогенний і гетерогенний каталіз.

Зворотні і незворотні реакції. Хімічна рівновага. Константа рівноваги. Зміщення хімічної рівноваги. Принцип Ле Шательє. Вплив температури, тиску і концентрації реагентів на рівновагу.

Модуль ІІ
Тема 6. Розчини електролітів. Гідроліз солей.

Особливості води як розчинника. Охорона водойм від забруднення. Теорія електролітичної дисоціації. Ступінь дисоціації. Сильні і слабкі електроліти. Константа дисоціації слабких електролітів. Зміщення іонної рівноваги у розчинах слабких електролітів. Дисоціація амфотерних електролітів. Уявна ступінь дисоціації сильних електролітів. Активність і іонна сила розчинів. Концентрація розчинів: відсоткова, молярна, нормальна, титр. Перехід від однієї форми вираження концентрації до іншої.

Іонні реакції у розчинах електролітів. Умови практичної незворотності іонних реакцій. Добуток розчинності. Електролітична дисоціація води. Іонний добуток води. Концентрація атомів водню у кислому, нейтральному і лужному середовищах. Водневий показник рН. Індикатори. Значення рН у виробництві харчових продуктів.

Гідроліз солей. Різні випадки гідролізу солей. Ступінь гідролізу. Константа гідролізу. Вплив температури і концентрації солі на ступінь гідролізу. Значення гідролізу для технологічних процесів. Протонна теорія кислот і основ. Електронна теорія кислот і основ.

Тема 7. Окисно-відновні реакції.

Електронна теорія окислювально-відновних реакцій. Класифікація окислювально-відновних реакцій. Найважливіші окислювачі і відновники. Вплив середовища на протікання реакцій
. Складання рівнянь окислювально-відновних реакцій. Окислювально-відновні еквіваленти. Направленість окислювально-відновних реакцій. Роль окислювально-відновних реакцій в технологічних процесах.

Тема 8. Комплексоутворення в розчинах.

Поняття “комплексні сполуки”. Структура комплексних сполук. Комплексоутворювачі і їх координаційні числа. Різні типи ліганд в комплексних сполуках. Внутрішня і зовнішня сфери комплексної сполуки. Хімічний зв’язок в комплексних сполуках: метод валентних зв’язків і теорія кристалічного поля. Класифікація і номенклатура комплексних сполук. Електролітична дисоціація. Стійкість комплексних сполук. Реакції комплексних сполук з руйнуванням і без руйнування комплексного іона. Застосування комплексних сполук.

Модуль ІІІ
Тема 9. Властивості неметалів і їх сполук.

Положення неметалів у періодичній системі елементів. Електронна будова неметалів. Спорідненість з електроном, електронегативність. Зміна властивостей неметалів в періодах і в групах. Кисневі і водневі сполуки неметалів.

Галогени: будова атомів, одержання, властивості, застосування. Водневі сполуки. Кисневмісні кислоти і їх солі. Застосування хлору для відбілювання борошна і дезинфекції води.

Сірка: будова атома, одержання, властивості, застосування. Сірководень, його кислотні і окислювально-відновні властивості, сульфіди, застосування. Оксид сірки (ІV), його застосування у харчовій промисловості. Сірчиста кислота і її властивості. Сірчана кислота, її взаємодія з металами і неметалами, сульфати, застосування.

Азот: будова атома, ступені окислення, хімічний зв’язок у молекулі азоту, одержання, властивості, застосування.

Аміак: будова молекули, одержання, властивості, застосування. Солі амонію, застосування у сільському господарстві та кондитерському виробництві. 

Оксиди азоту. Азотиста кислота, нітрити. Азотна кислота: будова молекули, одержання, окислювальна дія на метали і неметали, нітрати. Нітрати і нітрити у воді та продуктах харчування.

Фосфор: будова атома, одержання, властивості, застосування. Фосфорні кислоти і їх солі, застосування.

Вуглець: будова атома, одержання, властивості, застосування. Використання адсорбційних властивостей вуглецю у харчовій промисловості. Сполуки вуглецю з металами і неметалами. Оксид вуглецю (ІV), одержання, властивості, застосування. Вугільна кислота і її солі, застосування. Гідрокарбонат натрію, його використання у кондитерському виробництві.

 Кремній: властивості, застосування. Сполуки кремнію з металами, фтором. Оксид кремнію (ІV), його природні різновиди. Кремнієві кислоти та їх солі (силікати). Скло, кераміка.

Бор: природні сполуки, сполуки з киснем. Борний ангідрид, борна кислота, бура.

Модуль ІV
Тема 10. Загальні властивості металів.

Положення металів у періодичній системі та особливості будови їх атомів. Кристалічна решітка металів, металічний зв’язок. Характерні властивості металів: тепло- і електропровідність, металічний блиск, механічна деформація. Способи одержання металів. Хімічні властивості металів: взаємодія з неметалами, водою, кислотами, лугами. Різний характер вищих і нижчих оксидів багатовалентних металів. Електрохімічний ряд напруг металів.

Тема 11. Хімія неперехідних металів і їх сполук.

S – метали. Електронна структура, енергія іонізації, електронегативність. Зміна радіуса і енергії іонізації в групах і періодах.

Лужні метали (натрій, калій): одержання, властивості. Луги, солі лужних металів. Кухонна сіль і її застосування в харчовій промисловості. Калійні добрива. Лужно-земельні метали (кальцій, барій): одержання, властивості. Оксиди, гідроксиди, солі, їх застосування. Постійна і тимчасова твердість води, методи її знешкодження.
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метали. Електронна структура, енергія іонізації, електронегативність. Зміна радіуса і енергії іонізації у групах і періодах.

Алюміній: одержання, властивості, застосування. Оксид і гідроксид алюмінію, їх властивості, застосування. Солі алюмінію, їх застосування. Використання солей алюмінію при очищенні води.

Олово: одержання, властивості, застосування. Оксиди і гідроксиди олова. Застосування олова для виготовлення упаковки для харчових продуктів.

Свинець: одержання, властивості, застосування. Оксиди і гідроксиди свинцю. Застосування сполук свинцю. Забруднення довкілля.

Тема 12. Хімія перехідних металів та їх сполук.

Загальна характеристика перехідних металів на основі будови електронної оболонки атомів та положення в періодичній системі: електронна структура, зміна радіуса і енергії іонізації у групах і періодах. Відношення 
[image: image4.wmf]-

d

 металів до неметалів, води, кислот, лугів. Зміна характеру оксидів із збільшенням ступені окислення.

Хром: одержання, властивості, застосування. Сплави хрому, хромові захисні покриття. Оксид і гідроксид хрому (ІІІ), їх амфотерність. Солі хрому (ІІІ), їх гідроліз. Хромові квасці. Хроміти і їх окислення в хромати. Хромовий ангідрид. Хромова кислота і її солі (хромати). Двохромова кислота і її солі (дихромати). Окислювальні властивості хрому (VI). Застосування сполук хрому. Використання дихромату калію при аналізі якості харчових продуктів.

Марганець: одержання, властивості, застосування. Природні сполуки марганцю. Сполуки марганцю із ступенем окислення +2, +4, +6, +7. Оксиди і їх гідрати. Солі марганцю. Окисно-відновні властивості сполук марганцю. Окислювальні властивості марганцю (VII) в залежності від рН середовища. Застосування сполук марганцю. Використання перманганатів у лабораторіях харчових виробництв.

Залізо: одержання, властивості, застосування. Оксиди і гідроксиди заліза. Солі заліза (ІІ) і (ІІІ). Комплексні сполуки, до складу яких входить залізо, їх застосування. Чавун, сталь, застосування. Використання сполук заліза в лабораторіях харчових виробництв.

Цинк: одержання, властивості, застосування. Оксид і гідроксид цинку. Найважливіші сполуки цинку і їх застосування. Розчинність і гідроліз солей цинку.

Мідь: одержання, властивості, застосування. Сплави міді. Найважливіші сполуки міді. Розчинність і гідроліз солей міді.

Срібло: одержання, властивості, застосування. Оксид срібла. Галогеніди срібла. Бактерицидні властивості срібла і його розчинних солей. Комплексні сполуки срібла.

Тема 13. Неорганічна хімія і екологія.

Елементи життя (біоелементи), їх вміст в організмі людини і біологічна функція.

Вміст неорганічних іонів у продовольчих продуктах.

Хімічна забрудненість довкілля (збільшення концентрації оксиду вуглецю (ІІ), оксидів вуглецю і сірки (ІV), фторовмісних сполук, сполук міді, свинцю, ртуті і інших токсичних речовин, порушення озонового шару Землі, накопичення нітратів, важких металів та пестицидів у продуктах харчування і у воді). Вміст стічних вод на підприємствах харчової промисловості, методи їх очищення.

Приклад побудови завдань для поточного модульного контролю

Варіант ПМР до модуля І 

1.  Напишіть електронну формулу атома   елемента №12, розташування електронів на валентних атомних орбіта лях, укажіть родину.

2. Дайте визначення внутрішньої енергії системи.

3. Сформулюйте закон дії мас. Які зовнішні умови зміщують зовнішню рівновагу?

Відповіді  на питання до модуля І

1.  Напишіть електронну формулу атома   елемента №12, розташування електронів на валентних атомних орбіта лях, укажіть родину.

Відповідь:
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 2. Дайте визначення внутрішньої енергії системи.

Відповідь:

   Внутрішня енергія – це повна енергія системи (за винятком потенціальної і кінетичної енергій системи вцілому), яка складається з енергії руху молекул, енергії міжмолекулярного зв’язку, енергії руху атомів у молекулах.

3. Сформулюйте закон дії мас. Які зовнішні умови зміщують зовнішню рівновагу?

Відповідь:

Закон діючих мас -  швидкість хімічної реакції пропорційна добутку концентрацій реагуючих речовин у степенях, які дорівнюють коефіцієнтам, що стоять перед формулами речовин у відповідному рівнянні реакції. Умови, які зміщують зовнішню рівновагу реакції пояснює принцип Ле Шательє.

Принцип Ле Шательє – якщо на систему, що перебуває в рівновазі, подіяти зовнішнім фактором, то рівновага зміститься у напрямку процесу, який зменшить цю дію.

Варіант ПМР до модуля 2

1. Напишіть молекулярні та йонно-молекулярне рівняння реакцій між такими сполуками: 

                    -  карбонатом натрію і нітратною кислотою.

2.  Складіть рівняння реакції гідролізу і укажіть реакцію середовища для такої солі:

            - нітрату цинку.

3.   Для окислювально-відновної реакцій складіть електронне рівняння, визначте окисник       і відновник та стехіометричні коефіцієнти:

KJ + KJO3 + H2SO4 
[image: image8.wmf]®

 J2 + K2SO4 + H2O
4.  Дайте назву, опишіть будову, напишіть рівняння електрохімічної дисоціації і константу нестійкості для такої комплексної сполуки Na3[Co(NO2)6].
Відповіді на питання до модуля ІІ

1. Напишіть молекулярні та йонно-молекулярне рівняння реакцій між такими сполуками: 

                    -  карбонатом натрію і нітратною кислотою.

Відповідь:
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2. Складіть рівняння реакції гідролізу і укажіть реакцію середовища для такої солі:

· нітрату цинку.

Відповідь:
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рН<7, середовище кисле


[image: image14.wmf]3
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3. Для окислювально-відновної реакцій складіть електронне рівняння, визначте окисник       і відновник та стехіометричні коефіцієнти:

KJ + KJO3 + H2SO4 
[image: image15.wmf]®

 J2 + K2SO4 + H2O
Відповідь: 
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	відновник
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4. Дайте назву, опишіть будову, напишіть рівняння електрохімічної дисоціації і константу нестійкості для такої комплексної сполуки Na3[Co(NO2)6]. 

Відповідь: 

Na3[Co(NO2)6] – натрій гексанітрокобальтіат. 
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 - дисоціація комплексної сполуки

Будова комплексної сполуки

3Na+ - зовнішня сфера

[Co(NO2)6]3- - внутрішня сфера


                          центральний йон     ліганди   координаційне число
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Варіант ПМР до модуля 3
1. Яке практичне застосування має проста речовина хлор?

2. Напишіть рівняння реакцій (з перманганатом калію), яке характеризує відновні властивості аміаку.

3. Чим обумовлюється тимчасова твердість води? Які методи її усунення?

Відповіді  на питання до модуля ІІІ

1. Яке практичне застосування має проста речовина хлор?

Відповідь:

Практичне застосування хлору і деяких його сполук

Хлор застосовується для дезинфекції питної води (1,5 г хлору на м3 води); для відбілювання муки та бавовняно-паперових тканин (вовну і шовк руйнує); для одержання хлоридної (соля​ної) кислоти, хлорного вапна, жавелевої води; охолоджуючої речовини фреону СCl2F2 для холодильних установок; ядохіміка​тів, лікарських речовин, пластичних мас.

2. Напишіть рівняння реакцій (з перманганатом калію), яке характеризує відновні властивості аміаку.

Відповідь:
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3

7

+

+

+

¾

¾

®

¾

-

Mn

Mn

e


	
	2

	
	
	
	



[image: image27.wmf]O
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3. Чим обумовлюється тимчасова твердість води? Які методи її усунення?

Відповідь:

Істотний вплив на властивості води здійснюють розчинені у ній домішки, які необхідні для життя людини, але шкідливі для техніки. Так солі кальцію і магнію утворюють осад на стінках котлів, труб водяного охолодження, звертають мило. Тимчасова (карбонатна) твердість води обумовлюється наявністю гідрокар​бонатів кальцію Са(НСО3)2 і магнію Mg(HCO3)2, позбутися її можна кип’ятінням води: 
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. При цьому випадають осади карбонату кальцію і карбонату магнію, які потрібно відфільтрувати. Для усунення тимчасової твердості, крім кип’ятіння, застосовуються деякі хімічні методи, за допомогою яких розчинені у воді гідрокарбонати переводять у нерозчинні карбонати, які відфільтровують:

1. Вапняковий метод:
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2. Натронний метод: 
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3. Содовий метод: 
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Варіант ПМР до модуля 4

1. Наведіть приклади солей хрому. Напишіть рівняння реакцій гідролізу у йонній та молекулярній формах.

2. Яку будову має атом Алюмінію?

3. Напишіть рівняння реакцій Мангану з неметалами, водою, кислотами. 

Відповіді  на питання до модуля ІV
1. Наведіть приклади солей хрому. Напишіть рівняння реакцій гідролізу у йонній та молекулярній формах.

Відповідь:
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                                                                                                 рН<7, середовище кисле
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2. Яку будову має атом Алюмінію?

Відповідь:

Будову атома Алюмінію можна розглянути користуючись періодичною системою хімічних елементів. 
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[image: image45.wmf]е

, 
[image: image46.wmf] - 3s23р1 – атомні орбіталі (незбуджений стан атома), 
[image: image47.wmf] - 3s13р2 – атомні орбіталі (збуджений стан атома). У незбудженому стані атома неспареним є один р- електрон, але сполуки із ступенем окиснення +1 дуже нестійкі і для алюмінію характерний ступінь окиснення +3, так як для переведення електрона із s- в р- стан (s1р2) потрібно небагато енергії.

3. Напишіть рівняння реакцій марганцю з неметалами, водою, кислотами.
Відповідь:

Для Мангану характерні такі хімічні властивості:
 1) Взаємодіє з неметалами: 
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 - на повітрі покривається оксидною захисною плівкою.
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 2) Легко розчиняється у воді в присутності хлориду амонію, який перешкоджає осадженню гідроксиду марганцю: 
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3) Взаємодіє з розбавленими і концентрованими кислотами: 
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Холодна нітратна і сульфатна кислоти пасивують Манган: 
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Перелік питань та типових завдань, що виносяться на модульний контроль (за темами)

Самостійне опрацювання студентами нижченаведених питань та завдань за темами, що входять до модулів 1, 2, 3, 4, дасть змогу студентам добре підготуватися до підсумкових модульних робіт (ПМР) 1, 2, 3, 4, і в результаті якісно засвоїти програмний матеріал курсу “Неорганічна хімія”.

Завдання до модуля 1

1. Основні хімічні поняття і закони хімії.

Класифікація неорганічних сполук.

1. Дайте визначення таких основних хімічних понять: атом, молекула, елемент, проста і складна речовина, еквівалент, еквівалентна маса, атомна і молекулярна маса., хімічна реакція, кількість речовини, моль, молярна маса, валентність, ступінь окиснення.

2. Сформулюйте основні закони хімії: закон збереження маси, закон сталості складу, закон еквівалентів, закон кратних співвідношень, закон Авогадро та його наслідки.

3. Дайте визначення основних класів неорганічних сполук (оксидів, основ, кислот, солей). Як розраховуються їх еквівалентні маси?

4. Які властивості (основні, кислотні, амфотерні) мають оксиди: натрію, калію, барію, кальцію, магнію, феруму (II), мангану (II)? Напишіть їх формули.

5. Які властивості (основні, кислотні, амфотерні) мають оксиди: цинку, алюмінію, стануму (II і IV), плюмбуму (II і IV), хрому (III) мангану (IV)? Напишіть їх формули.

6. Які властивості (основні, кислотні, амфотерні) мають оксиди: карбону (IV), бору (III), нітрогену (IV і V), фосфору (III і V), сульфуру (IV), мангану (VII), хрому (VI)? Напишіть їх формули.

7. До якого класу належать такі сполуки: H2SO4, HCl, HNO3, HI, HBr, HMnO4, HClO4? Назвіть їх. Як називаються відповідні їм середні солі?

8. До якого класу належать такі сполуки: НF, HNO2, H2S, H2SO3, H3РО4, H2SіО3, H2СО3? Назвіть їх. Як називаються відповідні їм середні солі?

9. Які властивості (основні, амфотерні) мають гідроксиди: амонію, натрію, калію, барію, кальцію, магнію, феруму (II), мангану (II)? Напишіть їх формули.

10. Які властивості (основні, амфотерні) мають гідроксиди: цинку, алюмінію, стануму (II і IV), плюмбуму (II і IV), хрому (III), мангану (IV)? Напишіть їх формули.

11. До якого класу належать сполуки: NaHCO3, KHSO4, BaOHNO3, KH2PO4, AlOHCl2, Ca(HSO4)2. Назвіть їх. Яким чином можна перевести їх в середні (нормальні) солі?

12. Визначте моль-еквівалентні маси таких сполук: хлориду натрію, сульфату калію, нітрату цинку, гідроксиду натрію, гідроксиду алюмінію, сульфатної, нітратної і фосфатної кислот.

2. Будова атомів і систематика хімічних елементів

у періодичній системі Д.І. Менделєєва.

1. Дайте загальну характеристику періодичної таблиці Д.І. Менделєєва. Сформулюйте періодичний закон Д.І. Менделєєва.

2. Опишіть загальну характеристику будови атома. З чого складається атомне ядро і що таке ізотопи?

3. Якими квантовими числами характеризується стан електронів в атомі, що вони визначають? Який фізичний зміст має номер періоду?

4. За допомогою яких формул можна визначити: а) максимальну кількість електронів на енергетичному рівні і на підрівні; б) максимальну кількість атомних орбіталей (квантових комірок) на енергетичному підрівні?

5. Чому дорівнює кількість електронів на останньому енергетичному рівні для атомів елементів: а) головних підгруп; б) побічних підгруп? Які електрони є валентними у атомів: а) головних підгруп; б) побічних підгруп?

6. Дайте визначення s-, p-, d-, f- родин. Сформулюйте принцип Паулі, правило Хунда і Клечковського, принцип найменшої енергії.

7. Що характеризує енергія іонізації, енергія спорідненості з електроном, електронегативність? Як змінюються ці величини у періодах, групах і підгрупах?

8. Напишіть електронні формули атомів елементів №№11, 17, 26. Покажіть розташування електронів на валентних атомних орбіталях. До яких родин відносяться ці елементи?

9. За електронними формулами визначте заряди ядер атомів, кількість валентних електронів і родини елементів:

а) 1s22s22p63s23p1;

б) 1s22s22p63s23p63d54s2;

в) 1s22s22p63s2.

Назвіть ці елементи.

10. Які елементи мають такі валентні електрони: а) 4s1; б) 3s23p5; в) 3s23p3?

11. Користуючись періодичною системою Д.І. Менделєєва, опишіть будову атомів елементів, які мають такі заряди ядер: а) 16; б) 19; в) 25. Назвіть ці елементи.
12. Скільки енергетичних рівнів мають атоми елементів №№27, 35, 56? Яка кількість електронів знаходиться на останньому енергетичному рівні?
3. Хімічний зв’язок і міжмолекулярна взаємодія.

1. Яку природу має хімічний зв’язок? Які показники є кількісною характеристикою хімічного зв’язку?

2. Дайте характеристику полярного і неполярного ковалентного зв’язку. Наведіть приклади.

3. Дайте характеристику йонного зв’язку. Наведіть приклади.

4. Охарактеризуйте основні види міжмолекулярної взаємодії (електростатичну, донорно-акцепторну, водневий зв’язок).

5. У чому суть металічного зв’язку?

6. Які типи зв’язку здійснюються в молекулах: Cl2, NH3, HCl, MgCl2, K2S, NaI, H2, між молекулами води, між атомами феруму?

4. Енергетика хімічних процесів

1. Що вивчає загальна термодинаміка?

2. Що вивчає хімічна термодинаміка?

3. Що називається системою?

4. Яка система є ізольованою, закритою, відкритою?

5. Якими термодинамічними властивостями (або функціями стану) характеризується стан системи?

6. Які речовини називаються компонентами?

7. Що прийнято за одиницю енергії в міжнародній системі (СІ)?

8. Дайте визначення внутрішньої енергії системи (U).

9. Сформулюйте закон збереження енергії (перший закон термодинаміки).

10. Дайте визначення ентальпії (Н). Які реакції називаються екзо- і ендотермічними? Які реакції називаються термохімічними?

11. Що називається тепловим ефектом реакції (
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12. Для яких стандартних умов (ст. у.) вказують теплові ефекти?

13. Сформулюйте перший закон термохімії (А.Л. Лавуазьє та П.С. Лапласа).

14. Сформулюйте другий закон термохімії (закон Г.І. Гесса).

15. Сформулюйте наслідки із закону Г.І. Гесса.

16.  Що називається теплотою утворення речовин (Нf)?

17. Сформулюйте II закон термодинаміки.

18. Дайте визначення ентропії (S). Від чого вона залежить? Запишіть рівняння Гіббса.

5. Хімічна кінетика і хімічна рівновага

· Що вивчає хімічна кінетика?

·  Які хімічні реакції називаються гомогенними?

· Які хімічні реакції називаються гетерогенними?

· Що називається швидкістю хімічної реакції?

· Які фактори впливають на швидкість хімічних реакцій?

· Сформулюйте закон дії мас. Поясніть фізичний зміст константи швидкості реакції.

· Сформулюйте правило Вант-Гоффа.

· Що таке активні молекули і енергія активації? Які зовнішні фактори є активаторами молекул?

· Що означає температурний коефіцієнт (γ)?

· Що таке каталізатори і як вони впливають на швидкість хімічних реакцій?

· Як впливає на швидкість хімічних реакцій природа реагуючих речовин?

· Які реакції називаються зворотними і незворотними?

· Що таке рівноважні і нерівноважні концентрації і як вони позначаються?

· Напишіть рівняння, яке є математичним вираженням закону дії мас по відношенню до зворотних реакцій і сформулюйте його суть.

· Від яких факторів залежить константа хімічної рівноваги (К)?

· Які особливості має константа хімічної рівноваги для гетерогенних реакцій?

· Які зовнішні умови зміщують хімічну рівновагу?

· Сформулюйте правило Ле Шательє.

· Як впливає концентрація вихідних речовин на зміщення хімічної рівноваги?

· Як впливає температура на зміщення хімічної рівноваги?

· Як впливає тиск на зміщення хімічної рівноваги?

Завдання до модуля 2

1. Розчини електролітів

1. Яка система називається істинним розчином?

2. Який компонент системи є розчинником?

3. Які можуть бути розчини в залежності від агрегатного стану розчинника?

4. Назвіть різні способи вираження концентрації розчинів.

5. Як визначаються: а) масова частка ω (масовий процент, процентна концентрація); б) молярна концентрація С(Х) (розмірність моль/л); в) молярна концентрація еквівалентів (нормальна або еквівалентна концентрація (розмірність моль-екв./л)?

6. Що таке насичений, ненасичений і перенасичений розчин?

7. Охарактеризуйте особливості води як розчинника.

8. Сформулюйте основні положення теорії електролітичної дисоціації С. Арреніуса.

9. Що таке ступінь електролітичної дисоціації (α)?

10. Дайте визначення сильних і слабких електролітів. Наведіть приклади.

11. Що означає константа дисоціації слабких електролітів?

12. Охарактеризуйте особливості дисоціації сильних електролітів. На що вказує коефіцієнт активності γ?

13. Якими є умови практичної необоротності йонних реакцій?

14. Що таке добуток розчинності (ДР)?

15. Напишіть молекулярні та йонно-молекулярні рівняння реакцій, які протікають між нижчевказаними сполуками:

· хлоридом купруму (II) і гідроксидом калію;

· карбонатом натрію і хлоридною кислотою;

· гідроксидом цинку і гідроксидом натрію;

· хлоридом феруму (II) і фосфатом натрію;

· нітратом амонію і гідроксидом калію;

· карбонатом кальцію і нітратною кислотою;

· гідроксидом алюмінію і гідроксидом калію;

· хлоридом барію і нітратом аргентуму;

· нітратом цинку і гідроксидом кальцію;

· хлоридом мангану (II) і карбонатом кальцію;

· гідроксидом плюмбуму (II) і нітратною кислотою;

· хлоридом алюмінію і нітратом срібла.

2. Гідроліз солей

1. Охарактеризуйте процес електролітичної дисоціації води.

2. Що означає йонний добуток води?

3. Що таке водневий показник рН?

4. Яке значення має [Н+] у кислому, нейтральному і лужному середовищах?

5. Якому значенню рН відповідає кисле, нейтральне, лужне середовище?

6. Як можна визначити на практиці рН середовища?

7. Чому розчини багатьох середніх солей мають кислу або лужну реакцію?

8. Що називається гідролізом солі? Які солі не гідролізуються?

9. Назвіть різні випадки гідролізу солей?

10. Що означає ступінь гідролізу солі (β)?

11. Як впливає температура на ступінь гідролізу?

12. Як впливає концентрація солі на ступінь гідролізу?

13. Що означає константа гідролізу?

14. У йонній та молекулярній формах складіть рівняння реакцій гідролізу нижченаведених солей і укажіть реакцію середовища:

· хлориду купру му (II), фосфату натрію;

· карбонату літію, хлориду феруму (II);

· сульфату цинку, нітрату амонію;

· сульфіту купруму, ацетату кальцію;

· сульфіду кальцію, карбонату амонію;

· ацетату кальцію, нітрату амонію;

· сульфату амонію, карбонату натрію;

· сульфіту натрію, хлориду хрому (III);

· карбонату калію, сульфату ніколу (II);

· ацетату натрію, хлориду цинку;

· нітрату феруму (II), сульфіту калію;

· хлориду кобальту (II), сульфіду магнію.

3. Окисно-відновні реакції

1. У чому суть електронної теорії окисно-відновних реакцій?

2. Який процес називається окисненням?

3. Який процес називається відновленням?

4. Який елемент називається окисником?

5. Який елемент називається відновником?

6. Як класифікуються окисно-відновні реакції?

7. Що таке міжмолекулярні окисно-відновні реакції (ММОВ).

8. Що таке внутрішньомолекулярні окисно-відновні реакції (ВМОВ).

9. Що таке реакції диспропорціювання (самоокиснення-самовідновлення – СС).

10. Охарактеризуйте вплив середовища на протікання окисно-відновних реакцій.

11. Як розраховуються окисно-відновні еквіваленти?

12. Що називається стандартним потенціалом (Е0)?

13. Запишіть формулу Нернста. Що вона характеризує?

14. Що таке гальванічні елементи?

15. Як визначається напрям окисно-відновних реакцій?

16. Для нижченаведених окисно-відновних реакцій складіть електронні рівняння, визначте окисники і відновники та стехіометричні коефіцієнти для урівнювання:

· KCrO2+Cl2+KOH(K2CrO4+KCl+H2O

· HNO2+KMnO4+H2SO4(MnSO4+K2SO4+HNO3+H2O

· KCrO2+PbO2+KOH(K2CrO4+KPbO2+H2O

· KMnO4+KI+H2SO4(I2+MnSO4+K2SO4+H2O

· KIO3+Na2SO3+H2SO4(I2+Na2SO4+K2SO4+H2O

· SnCl2+ KMnO4+HCl(SnCl4+MnCl2+KCl+H2O

· NH3+O2(NO+H2O

· Cr2(SO4)3+NaOH+Cl2(Na2CrO4+NaCl+Na2SO4+H2O

· SO2+NO2+H2O(H2SO3+NO

· KClO3+KI+H2SO4(KCl+I2+K2SO4+H2O

· HNO2+KMnO4+H2SO4(MnSO4+K2SO4+HNO3+H2O

· KOH+Br2(KBrO3+KBr+H2O

· SnCl2+Cl2(SnCl4
· FeSO4+KMnO4+H2SO4(Fe2(SO4)3+MnSO4+K2SO4+H2O

· Fe+HNO3(Fe(NO3)3+NO+H2O

· KMnO4+Na2SO3+KOH(K2MnO4+Na2SO4+H2O

· CuS+HNO3(Cu(NO3)2+H2SO4+NO2+H2O

· K2Cr2O7+H2S+H2SO4(Cr2(SO4)3+S+K2SO4+H2O

· P+HNO3+H2O(H3PO4+NO

· KClO3(KCl+O2
· K2MnO4+H2O(KMnO4+MnO2+KOH

· FeSO4+HNO3+H2SO4(Fe2(SO4)3+NO+H2O

· Al+Fe2O3(Al2O3+Fe

· NaOH+Cl2(NaCl+NaClO

4. Комплексоутворення в розчинах

Дайте назви і опишіть будову нижченаведених сполук, напишіть для них рівняння електролітичної дисоціації і константи їх нестійкості:

1. K3[Fe(CN)6];

[Zn(NH3)4]SO4;
2. Na3[Co(NO2)6];

[Al(H2O)6]Cl3;
3. K4[Fe(CN)6]

[Co(NH3)6](OH)2;
4. [Cr(NH3)6]Cl3;

Na2[Zn(OH)4];
5. [Cu(NH3)4](OH)2;

K[Ag(CN)2];
6. Na3[Fe(OH)6];

[Cu(NH3)4]Cl2;
7. K3[Cr(CN)6];

[Cu(NH3)4]SO4;
8. [Co(H2O)6]Cl2;

K2[PtCl4];
9. [Ni(NH3)6]Cl2;

Na2[HgI4];
10. [Ag(NH3)2]Cl;

Na2[Zn(OH)4];
11. Na2[Cu(CN)4];

[Co(NH3)6]Cl2;
12. K2[HgI4];


[Pt(NH3)6]Cl3;
13. Na3[AlF6];


[Co(H2O)6]SO4;
14. K3[Co(NO2)6];

[Pt(NH3)4]SO4;
15. K3[AlF6];


[Zn(CN)4]Cl2;
16. Na3[Al(OH)6];

[Zn(NH3)4]SO4.
Завдання до модуля 3

1. Властивості неметалів і їх сполук

1. Охарактеризуйте розташування неметалів у періодичній системі елементів Д.І. Менделєєва.

2. Дайте загальну характеристику електронної будови атомів неметалів.

3. Як змінюється спорідненість з електроном і електронегативність неметалів в періодах і групах?

4. Охарактеризуйте поширення Хлору в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

5. Яку будову має атом Хлору?

6. Напишіть рівняння реакцій простої речовини хлору (СІ2) з металами, неметалами і водою.

7. Яке практичне застосування має проста речовина хлор?

8. Назвіть водневі сполуки Хлору. Напишіть рівняння реакцій хлоридної кислоти з металами, основними і амфотерними оксидами, гідроксидами, солями.

9. Назвіть оксигеновмісні кислоти Хлору. Яке застосування мають сполуки Хлору.?

10. Охарактеризуйте поширення Сульфуру в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

11. Яку будову має атом Сульфуру?

12. Напишіть рівняння реакції простої речовини сірки з металами, неметалами, концентрованими нітратною і сульфатною кислотами.

13. Напишіть рівняння реакцій, які характеризують відновні (з перманганатом калію в кислому середовищі) та окислювальні (з сіркою) властивості сульфітів та сульфатної кислоти.

14. Як одержують сульфатну кислоту? Напишіть рівняння реакцій концентрованої сульфатної кислоти з активними і неактивними металами та з неметалами.

15. Назвіть водневі сполуки Сульфуру. Напишіть рівняння реакції, яке характеризує відновні властивості сірководню (з перманганатом калію в кислому середовищі).

16. Яке застосування мають найважливіші сполуки Сульфуру?

17. Охарактеризуйте поширення Нітрогену в природі, одержання, фізичні властивості.

18. Яку будову має атом Нітрогену?

19. Напишіть рівняння реакцій простої речовини азоту з металами, неметалами, карбідом кальцію.

20. Яке практичне застосування має азот?

21. Охарактеризуйте водневу сполуку Нітрогену та її практичне застосування.

22. Напишіть рівняння реакції (з перманганатом калію), яке характеризує відновні властивості аміаку.

23. Напишіть рівняння реакцій, які характеризують відновні (з дихроматом калію у кислому середовищі) та окислювальні (з йодидом калію в кислому середовищі) властивості нітритів.

24. Напишіть рівняння реакцій нітратної кислоти з активними і неактивними металами та з неметалами.

25. Яке практичне значення мають нітрити і нітрати? Нітрати і нітрити у воді та продуктах харчування.

26. Охарактеризуйте поширення Карбону в природі, фізичні властивості його алотропних модифікацій (алмазу, графіту) та їх практичне застосування.

27. Яку будову має атом Карбону?

28. Напишіть рівняння реакцій простої речовини вуглецю з металами, неметалами, водяною парою, кислотами, відновлення металів із оксидів.

29. Які хімічні властивості та практичне застосування має оксид карбону (IV)?

30. Яке практичне значення мають солі карбонової кислоти?

31. Яку будову має атом Фосфору? Де застосовується фосфор та його сполуки?

32. Яку будову має атом Силіцію? Де застосовується кремній та його сполуки?

33. Яку будову має атом Бору? Де застосовується бор та його сполуки?

Завдання до модуля 4
1. Властивості металів і їх сполук

1. Охарактеризуйте розташування металів у періодичній системі Д.І. Менделєєва.

2. Дайте загальну характеристику електронної будови атомів металів. Як змінюються металічні властивості елементів у періодичній системі.

3. Який тип зв’язку здійснюється між атомами металів, його суть?

4. Назвіть характерні фізичні властивості металів. Чим вони обумовлюються?

5. Що характеризує електрохімічний ряд напруг металів?

6. Дайте загальну характеристику s- металів (електронна структура, зміна радіуса атома, енергії йонізації в групах і періодах).

7. Які метали належать до лужних? Чим зумовлена така назва? Якими спільними ознаками вони характеризуються? Які метали належать до лужно-земельних?

8. Які сполуки натрію, калію і кальцію найбільше розповсюджені в природі та мають широке застосування?

9. Як одержують лужні і лужно-земельні метали у вільному стані? Які фізичні властивості для них характерні?

10. Яку будову мають атоми Натрію і Кальцію?

11. Напишіть рівняння реакцій лужних і лужноземельних металів з металами, водою, кислотами.

12. Чим обумовлюється тимчасова і постійна твердість води? Які методи її усунення?

13. Які властивості проявляють оксиди і гідроксиди лужних і лужноземельних металів?

14. Дайте загальну характеристику р- елементів (електронна структура, зміна енергії іонізації у групах і періодах).

15. Охарактеризуйте поширення Алюмінію в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

16. Яку будову має атом Алюмінію?

17. Напишіть рівняння реакцій алюмінію з неметалами, водою, кислотами, лугами.

18. Напишіть рівняння реакцій, що підтверджують амфотерні властивості гідроксиду алюмінію.

19. Де застосовується алюміній та його найважливіші сполуки?

20. Яку будову має атом Стануму? Де застосовується олово та його сполуки?

21. Яку будову має атом Плюмбуму? Де застосовується свинець та його сполуки?

22. Дайте загальну характеристику d- металів (електронна структура, зміна енергії іонізації у групах і періодах).

23. Яку будову має атом Хрому?

24. Охарактеризуйте поширення Хрому в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

25. Напишіть рівняння реакцій хрому з неметалами,, кислотами, лугами.

26. Напишіть рівняння реакцій, які підтверджують амфотерні властивості гідроксиду хрому.

27. Наведіть приклади солей хрому. Напишіть рівняння реакцій їх гідролізу у йонній та молекулярній формах.

28. Які формули мають хромова і дихромова кислоти? Напишіть рівняння реакцій перетворення хроматів у дихромати і навпаки (за допомогою різних середовищ).

29. Де застосовується хром та його сполуки?

30. Яку будову має атом Мангану?

31. Охарактеризуйте поширення Мангану в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

32. Напишіть рівняння реакцій марганцю з неметалами, водою, кислотами.

33. Наведіть приклади сполук мангану із ступенем окиснення +2, +4, +6, +7.

34. Які властивості проявляють гідроксиди мангану (II і IV)? Напишіть відповідні рівняння реакцій.

35. Напишіть окисно-відновні реакції, які характеризують окиснювальні властивості марганцю (VII) в залежності від рН середовища.

36. Де застосовується марганець та його сполуки?

37. Яку будову має атом Феруму?

38. Охарактеризуйте поширення Феруму в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

39. Напишіть рівняння реакцій заліза з неметалами, водою, кислотами.

40. Наведіть приклади оксидів і гідроксидів феруму. Які властивості вони проявляють?

41. Наведіть приклади солей феруму (II і III). Які властивості проявляють вони у окисно-відновних реакціях?

42. Наведіть приклади комплексних сполук, до складу яких входить елемент Ферум. Де фони використовуються?

43. Де застосовуються чавун, сталь і сполуки феруму?

44. Яку будову має атом Цинку? Де застосовується цинк та його сполуки?

45. Яку будову має атом Купруму? Де застосовується мідь та її сполуки?

46. Яку будову має атом Аргентуму? Де застосовується срібло та його сполуки?

47. Дайте характеристику хімічної забрудненості довкілля.

Перелік типових питань, що виносяться на іспит

Модуль І

1. Предмет неорганічної хімії, її роль у різних галузях.

2. Основні хімічні поняття і закони хімії.

3. Класифікація неорганічних сполук.

4. Будова атома.

5. Принцип найменшої енергії. Заборона Паулі. Правило Гунда і Клечковського.

6. Характеристика періодичної системи елементів Д.І.Менделєєва, періодичний закон.

7. Енергія іонізації і спорідненості з електроном, електронегативність елементів. Зміна їх у періодах, групах і підгрупах.

8. Характеристика основних типів хімічного зв’язку (ковалентний і іонний).

9. Основні види міжмолекулярної взаємодії (електростатична, донорно-акцепторна, водневий зв’язок). Агрегатний стан речовин (твердий, рідкий, газоподібний, плазмоподібний).

10. Енергетика хімічних процесів: внутрішня енергія і ентальпія. Екзотермічні і ендотермічні реакції. Закон Гесса і наслідки з нього.

11. Швидкість хімічних реакцій. Закон дії мас. Правило Вант-Гоффа. Активні молекули і енергія активації. Хімічна рівновага. Принцип Ле Шательє.

Модуль ІІ

12. Теорія електролітичної дисоціації. Сильні та слабкі електроліти. Ступінь дисоціації. Константа дисоціації слабких електролітів.

13. Гідроліз солей. Ступінь і константа гідролізу. Значення гідролізу для технологічних процесів.

14. Окисно-відновні реакції.

15. Структура комплексних сполук, їх класифікація і номенклатура. Електролітична дисоціація, константа нестійкості комплексних сполук, застосування.

Модуль ІІІ

16. Неметали: положення у періодичній системі Д.І.Менделєєва, електронна будова, спорідненість з електроном, електронегативність, зміна властивостей в періодах і групах.

17. Характеристика галогенів (на прикладі хлору): будова атома, одержання в чистому вигляді, фізичні і хімічні властивості, застосування.

18. Водневі сполуки галогенів, кисневмісні кислоти і їх солі (на прикладі хлору), їх застосування.

19. Характеристика сірки: будова атома, одержання, фізичні і хімічні властивості, застосування.

20. Сполуки сірки: сірководень, сульфіди, оксид сірки (ІV) , сірчиста (сульфітна), сірчана (сульфатна) кислоти. Їх основні властивості і застосування.

21. Характеристика азоту: будова атома, одержання, фізичні і хімічні властивості, застосування.

22. Сполуки азоту: аміак, оксиди азоту, азотиста (нітритна), азотна (нітратна) кислоти. Їх основні властивості. Нітрати і нітрити у воді та продуктах харчування – екологічна проблема.

23. Характеристика фосфору. Фосфорні кислоти, їх солі, застосування.

24. Характеристика вуглецю, застосування у харчовій промисловості адсорбційних властивостей.

25. Сполуки вуглецю: оксид вуглецю (ІV), вугільна (карбонатна) кислота і її солі, застосування. Використання гідрокарбонату натрію у харчовій промисловості.

26. Характеристика кремнію, його сполуки, їх застосування.

27. Характеристика бору, його сполуки, їх застосування.

Модуль ІV
28. Метали: положення у періодичній системі, особливості будови їх атомів, характерні властивості металів (тепло- і електропровідність, металічний блиск, механічна деформація). Електрохімічний ряд напруг металів.

29. Характеристика s – металів: розташування в періодичній системі, електронна структура, енергія іонізації, електронегативність.

30. Характеристика лужних s – металів (натрій, калій): будова атома, одержання, основні хімічні і фізичні властивості, застосування.

31. Сполуки лужних металів: луги, солі. Застосування хлориду натрію у харчовій промисловості і в побуті.

32. Лужно-земельні метали (кальцій, барій): основні властивості, їх сполуки (оксиди, гідроксиди, солі), застосування.

33. Постійна і тимчасова твердість води і методи її знешкодження.

34. Характеристика р – металів: електронна структура, енергія іонізації, електронегативність.

35. Характеристика алюмінію: одержання, фізичні і хімічні властивості, застосування.

36. Сполуки алюмінію: оксид і гідроксид алюмінію, їх хімічні властивості, застосування. Найважливіші солі алюмінію, застосування. Використання солей алюмінію для очищення води.

37. Характеристика олова: одержання, властивості, застосування.

38. Сполуки олова: оксиди і гідроксиди. Застосування олова для виготовлення упаковки для харчових продуктів.

39. Характеристика свинцю: одержання, властивості, застосування.

40. Сполуки свинцю: оксиди і гідроксиди, застосування. Забруднення довкілля сполуками свинцю.

41. Загальна характеристика перехідних d – металів: електронна структура, зміна радіуса і енергії іонізації у групах і періодах.

42. Характеристика хрому: одержання, властивості, застосування.

43. Сполуки хрому: оксиди і гідроксиди; хроміти, хромати, дихромати; хромова і дихромова кислоти, застосування сполук хрому. Використання дихромату калію при аналізі якості харчових продуктів.

44. Характеристика марганцю: одержання, властивості, застосування.

45. Сполуки марганцю із ступенем окиснення +2,+4,+6,+7, їх хімічні властивості.

46. Окислювальні властивості марганцю (VІІ) в залежності від рН середовища. Використання перманганатів у лабораторіях харчової промисловості.

47. Характеристика заліза: одержання, властивості, застосування. Чавун, сталь.

48. Сполуки заліза: оксиди, гідроксиди, солі заліза (ІІ і ІІІ), застосування.

49. Характеристика цинку: одержання, властивості, застосування. Сполуки цинку: оксиди, гідроксиди, солі, застосування цинку.

50. Характеристика міді: одержання, властивості, застосування. Сплави міді. Найважливіші сполуки міді.

51. Характеристика срібла: одержання, властивості, застосування. Бактерицидні властивості срібла і його розчинних солей.

Приклад побудови екзаменаційного білету

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

УКООПСПІЛКА

Полтавський університет споживчої кооперації України

Кафедра ___________хімії____________

Екзаменаційний білет №___1___

з  ____ неорганічної хімії _____

для студентів спеціальності ___ТХ,  ТКО,  ТКМ ___

освітньо-кваліфікаційного рівня __“ бакалавр “__

1. Напишіть молекулярне і йонно-молекулярне рівняння реакції між манган (II) хлоридом і калій карбонатом.

2. Яке значення рН має водний розчин солі купрум (II) нітрату ? Чому? Напишіть рівняння реакції гідролізу.

3. Методом електронного балансу підберіть коефіцієнти в окиснювально-відновній реакції, вкажіть окисник і відновник:

HClO4 + SO2 + H2O→HCl + H2SO4
4. Поширення лужних і лужно-земельних металів в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

Відповідь на питання до екзаменаційного білета

1. Напишіть молекулярне і йонно-молекулярне рівняння реакції між манган (II) хлоридом і калій карбонатом.

Відповідь:


[image: image61.wmf]¯

=

+

+

+

¯

=

+

+

+

+

¯

=

+

-

+

-

+

-

+

-

+

3

2

3

2

3

2

3

2

3

3

2

2

2

2

2

2

2

MnCO

CO

Mn

Cl

K

MnCO

CO

K

Cl

Mn

KCl

MnCO

CO

K

MnCl


2. Яке значення рН має водний розчин солі купрум (II) нітрату ? Чому? Напишіть рівняння реакції гідролізу.

Відповідь:
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рН<7, середовище кисле

у результаті гідролізу солі купрум (ІІ) нітрату
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3. Методом електронного балансу підберіть коефіцієнти в окиснювально-відновній реакції, вкажіть окисник і відновник:

HClO4 + SO2 + H2O→HCl + H2SO4
Відповідь:
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4. Поширення лужних і лужно-земельних металів в природі, одержання у вільному стані, фізичні властивості.

Відповідь:

У природі ці s- елементи знаходяться тільки у вигляді сполук, головним чином, солей: хлоридів, сульфатів, карбонатів, нітратів, гірських порід силікатного типу. Найбільше розповсюджені натрій, калій – 2,6% у літосфері. Так, наприклад, натрій входить до складу таких сполук: NaCl –галіт (кам’яна сіль); NaClּKCl - сильвініт; Na2SO4ּ10H2O–глауберова сіль; NaNO3–чилійська селітра; Na2CO3ּ10H2O–кристалічна сода та ін. Одержують лужні і лужноземельні метали у вільному стані електролізом розплавів солей або гідроксидів, наприклад: 2NaCl
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2Na+Cl2; 2Na++2
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=2Na – на катоді; 2Cl--2
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=Cl2 – на аноді. За фізичними властивостями лужні і лужноземельні метали м’які, легко ріжуться ножем, на свіжому зрізі мають сріблястий колір, легкі, легкоплавкі, мають гарну електро- і теплопровідність, добре розчиняються у ртуті, утворюючи амальгами.
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